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Kloosing - Reuvers
professionele dlgitole multimeters

voor een zéer loge prfis
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DM350: 3,5 digit; O,1olo nauwkeurig
. . . Hfl. 448,--lBÍr. 6.720

DM450: 4,5 digit; 0,05o/o nauwkeurig
Hfl. 586,--lBfr. 8.790

Ontwerp
De DM350 en DM450 vormen samen een doorbraak op het
gebied van multimeterontwerp. De beide meters zijn iden-
tiek voor wat betreft behuizing en uitvoering. De meters
zijn ontworpen op laboratorium eisen maar ziin door de
grote robuustheid zeker geschikt voor draagbaar gebruik.

Nauwkeurigheid
De meters bezitten een goede basisnauwkeurigheid van
0,05o/o (DC spanning) voor de DM350 en 0.01o/o (DC
spanning) voor de DM450

6 Funkties in 34 bereiken
DC spanning : 10pV (100uV) tot 1200V
AC spanning : 100pV - 750V
DCstroom : lnA-10A
AC stroom : lnA - 10A
Weerstand : lOmOhm (1O0mOhm) - 20 mOhm
Diode test : 0,1 pA - 1mA
lngangsimp. : 1Omohm (1000mOhm op het

2000mV bereik)
Frequentiebereik : 30Hz-20Khz
De tussenhaakjes genoemde waarden lden voor de DM350

II

Stuur mij
over DM 45O

Afd

Postcode

Bon in enveloppe naar Klaasing-Reuvers BV,
Heerbaan 222,4817 NL Breda.

ITIIIIII

Accessoires
Mains adaptor DM 350
Mains adaptor DM 450
Draagtas voor DM 350/DM450
Oplaadbare batterij
H.V. Probe

Hfl. 19,-/Bfr. 285
HÍ|. 23,-/Btr. 345
Hfl. 56,-/Bfr. 840
Hfl. 56,-/Bfr. 840
Hf 1.1 09,-/Bf r.1 635
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intro

dr J. Krugers IBM Nederland

Wiizigingen in computergebruik
Een van de wijzigingen in het computerge-
bruik, die nu al beginnen op te vallen, is
dat deze zich uit het enge keurslijf van lou-
ter administratieve toepassingen wringt.
Dit is zinvol, gezien de besparingen die zo
kunnen worden bereikt. De verwerking
van gegevens met elektronische snelheid
stuit namelijk op een groot struikelbok,
wanneer deze gegevens daarna nog met
,,menselijke" snelheid in resultaten moet
worden oÍngezet.
Met andere woorden, een geautomatiseer-
de verkoopadministratie werpt veel meer
vruchten af, wanneer ook het magazijnbe-
heer erbij is betrokken. Dit voorkomt, dat
de menselijke inertie de snelheidsbepalen-
de factor wordt in het proces van het bin-
nenkomen van een order en het afleveren
en factureren ervan.

Maar deze factoren zullen ook van belang
worden in het privéleven. Een computer-
diagnose van een auto versnelt de zaak
wel, maar zolang het aankoppelen van dra-
den en het achteraf interpreteren van de
resultaten door mensen gebeurt, is de
versnelling maaÍ zeeÍ beperkt. Een simpe-
le ,,boorcicomputer", die zelf de benodig-
de doorverbindingen tot stand brengt, kan
het proces niet alleen versnellen, maar ook
vereenvoudigen. Aansluiting van de
boordcomputer op een centrale computer
geeft dan de mogelijkheid om de meetre-
sultaten op complexe wijze te interprete-
ren en een voor iedereen begrijpelijk rap-

port te produceren. Op die manier wordt
het testen van een auto een proces, dat
iedereen kan uitvoeren. Overigens is er
nog een ander voordeel aan verbonden.
Ook uiterst irriterende fouten, die af en toe
optreden, kunnen door de boordcomputer
worden geregistreerd en bewaard voor
latere analyses.
In het voorgaande ziet men al een hiërar-
chie van computers. Het begint met de
simpele boordcomputer die iedereen zich
kan permiteren en die zich bezighoudt met
het analyseren van gegevens en het produ-
ceren van rapporten. Daarboven is best
een tweede niveau denkbaar voor de
statistische interpretatie van de meetgege-
vens van vele auto's. Dit computerniveau
kan wellicht via telefoonlijnen aan het
eerste zijn gekoppeld.
Hier komen ook geen personennamen
meer voor, maar uitsluitend merknamen.
Aansluiting van het tweede niveau op
bestaande computerstructuren zal ook
kunnen plaatsvinden. Derde en hogere
computerniveaus zijn daarmee een reali-
teit.
De computer daalt dus af uit zijn ivoren to-
ren en komt dichter bij de werkelijke ge-
bruiker van zijn functies. Het huidige beeld
van computers, die voor het uitvoeren van
een aantal activiteiten staan opgesteld in
centra, zal gaan vervagen. Niet, omdat de-
ze centÍa niet meer zullen bestaan, maar
omdat de zichtbaarheid van de genoemde
activiteiten via lagere computerniveaus zal
gaan verlopen.

Eerste sporen ziin al zichtbaar
In vele bedrijven worden de salarissen met
behulp van een computer berekend. En
vaak is er ook een verbinding tussen de be-
rekenende computer en die van bank of
giro, zodat het bijschrijven op een rekening
wijwel zonder menselijke tussenkomst tot
stand komt. Maar dan houdt het automati-
seringsproces op, want daarna wordt ieder
via het klassieke papiertje van de bijschrij-
ving op de hoogte gebracht. Er is dan een
privéboekhoudinkje nodig om jaarlijks de
fiscus de gewenste informatie te verschaf-
fen.
Het is duidelijk dat dit proces met een
huiscomputer te vergemakkelijken is. Bo-
vendien is het telefoongesprek tussen de
huiscomputer en de bankcomputer goed-
koper dan het versturen van een afreke-
nlng.

Maar ook het omgekeerde kan plaatsvin-
den. Dat hoeft niet beperkt te blijven tot
het geven van de opdracht aan de huiscom-
puter om een bepaalde overschrijving te
regelen, het kan ook worden gecombi-
neerd met het bestellen van een artikel. Op
die manier worden weer menselijke hande-
lingen uitgesloten in de totaalketen van
bestellen, afleveren en betalen.
Van deze ontwikkeling zijn nu al de eerste
sporen zichtbaar. In Amerika is een soort
huiscomputer te verkrijgen, die zelf bestel-
lingen aan zijn maker kan doorgeven.
Het plaatsen van kleinere computers bij
kleine en middelgrote bedrijven past dan
ook geheel in dit kader. Door de lagere
computerkosten kunnen deze ook op eco-
nomisch verantwoorde wijze deelnemen
aan het automatiseringsproces. Daardoor
zijn zij niet alleen nu beter concurrerend
met grote bedrijven, maar kunnen ze zich
in de toekomst ook beter aanpassen aan de
automatiseringseisen die de consument
aan zijn huiscomputer gaat stellen. Com-
puters bij artsen, tandartsen en apothe-
kers, het begint een realiteit te worden. En
ook dit is een proces, waarbij een kleine
computer door zijn lage prijs kan worden
geplaatst op een punt waar nu nog relatief
veel werk binnenkomt en waar niet meer
werk behoeft te worden geconcentreerd.
De taak van deze computers gaat ver uit
boven de zuiver administratieve zaken.
Het bijhouden van afspraken, behandelin-
gen, geleverde recepten en dergelijke
wordt toegevoegd aan de klassieke zaken,
zoals voorraadbeheer, het maken van no-
ta's enzovoort. De koppeling van compu-
ters aan een hoger niveau zal ongetwijfeld
een volgende stap zijn om ieder meer vrije
tijd te geven en een betrouwbaarder agen-
da.

Groeigebieden uiÍ het verleden
Als men het zo op een rij zet, een boord-
computer, een huiscomputer en zelfs een
kookcomputer, dan doet dit fantastisch
aan. Men dient dan echter wel te bedenken
dat het dertig jaar geleden even fantastisch
zou hebben geklonken als iemand zou heb-
ben beweerd dat de elektromotor op grote

De computer
in het dageliikse leven

De idee dat men een kookcomputer ter beschikking kan kriigen, zal
voorlopig nog wel weemd overkomen. Maar als men kiikt naar de snelheid,
waarmee begrippen als polscomputer en dergeliike ziin ingeburgerd, is het
niet overdreven om Íe veronderstellen dat een kookcomputer vóór het iaar
2000 ziin intree kan hebben gedaan.
Een dergeliike computer zou dan moeten worden gevoed met recepten uit
een kookboek en het is waarschiinliik dat bii optredende fouten eerder het
kookboek dan de computer de schuld kriigt. Immers men kan een
toenemend yertroutren in de betrouwbaarheid van de computer constateren.
Bovendien kan men hier ook uit aflezen dat iedereen in toenemende mate
op een gemakkeliike manier met computers zal kunnen \f,erken. De basis
hiervoor is bii de huidige apparatuur aI gelegd en het is zonder meer
aannemeliik dat deze tendens zich zal doorzetten. De reden daarvoor is niet,
dat iedereen er nu ineens zoveel biileert over computers, maar dat de
computer er zoveel biileert over de mens. Hii past zich steeds meer aan.
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ROGruELL
IGRO

ESSOREN
Krachtige I nÍormatieverwer-
kende Microprooessor
o R6500-derde-generatie N N/OS
lt/icroprocessor.
o 10 CPU's en een volledig soft-
ware compatibele een-chip micro-
computer.
o Krachtige instructieset - 1 micro-
seconde minimale executie tijd.
o Gunstig geprijsde ontwikkel-
systemen en hogere program-
meeftalen verlagen ontwikkelings-
kosten,
o Een volledige reeks van l/O en
combinatie bouwstenen reduceert
hardware kosten voor peripherie
en communicatie.
o Directe aansluitmogelijkheid van
standaard geheugens.
o Binnenkort vele nieuwe zaken,
waaronder een compatibel 16 bit
Super 65 systeem.

Vervolg uw weg in de wereld van
de microcomputer met Rockwell,
de bouwer van de Space Shuttle.

Uw Rockwell vertegenwoordiger
in de Benelux heeft de technische
ervaring die u verlangt. Hij helpt u
met Rockwell producten, docu-
mentatie, ontwi kkelsystemen en
technische begeleiding.

Rockwel I verkoopkantoor
voor België, Nederland en
Luxemburg:
FAMATRA BENELUX
Postbus 721,
4803 AS Breda NL,
Tel.: 0 76-13 34 57, Telex: 54521

O*"?Iv#jiJi#?ï:r"?:
1979 - I R€6



intro

schaal in het huishouden zou worden inge-
zet. En toch is dat gebeurd. Op grote
schaal wordt momenteel gebruik gemaakt
van stofzuigers, mixers, de grill, de naai-
machine enzovoort, enzovoort.
Tegenwoordig schijnt een periode van zo'n
twintig jaar nodig te zijn voor het doordrin-
gen van een nieuwe technologie in bijna al-
le huisgezinnen.
In 40 jaar tijds - van 1930 tot 1970 - kre-
gen in Amerika vrijwel alle gezinnen een
telefoon. Zwartlwtt televisie presteerde
hetzelfde in minder dan20 jaar. Kleuren-
televisie schijnt hetzelfde te bereiken vol-
gens de eerste indicaties in ongeveer tien
jaar.
Dit zijn redenen te over om het niet zo on-
waarschijnlijk te achten dat aan het eind
van de jaren tachtig vele huisgezinnen
computers zullen bezitten.

Amateurs bouwen mono-
selectors voor gehandicapten

In de februari nummeÍs van RE, Elektuur en
Radio Bulletin is een bouwontwerp van een
monoselector gepubliceerd. Dit apparaat stelt
zwaar gehandicapten, die nog maar een enkele
beweging met een bepaald lichaamsdeel kunnen
maken, in staat belangrijke menselijke hande-
lingen toch te laten uitvoeren via technische
hulpmiddelen. De monoselector is ontwikkeld
op de afdeling elektÍotechniek van de Tech-
nische Hogeschool in Eindhoven.
Naar aanleiding van de publicatie van het bouw-
ontwerp, zijn er in de amateurwereld stemmen
opgegaan om deze apparaten belangeloos te
gaan bouwen voor gehandicapten. Initiatiefne-
mer hiervan is de heer De Kayser uit Amster-
dam. Hij hoopt langs deze weg in contact te ko-
men met andere elektronica hobbyisten, liefst
binnen de regio Amsterdam, die met hem dit
plan ten uitvoer willen brengen.
Voor nadere inlichtingen kunt u contact opne-
men met:
Paul de Kayser, Vinkenstraat 63 hs, 1013 JM
Amsterdam, (020) 257282

R€ 1979 - 8

TIvtsOO modulaire
instrumentatie
ontlMor voor

o

verrijdbaar op de werkbank ofin een rek draagbaar

trt 
mSOO Instrumentatie is

I modulairvanopzet.ln
een vijftal verschillende main-
frames kunnen respectievelijk 1,3,
4,5 en 6 als plug-in units uitge-
voerde instrumenten worden
ondergebracht; instrumenten die
elk afzonderlijk gebruikt kunnen
worden, of met elkaar gecombi-
neerd multi-functionele syste men

vormen.TM5oo, een systeem voor
iedere applicatie. U kunt kiezen uit
40 instrumenten w.o. Counters,
Digitale Multimeters, Functie-
generatoren, Pulsgeneratoren,
Digitale Vertragingseenheden,
Logic Analyzers, Word Recog-
nizers, Voedingen, Signaal
Processors, Oscilloscopen en
Doe-het-zelf Plug-ins.

f-
Mastersof measurement

raLtÉrii rlou*a xv., nnt no-o.anu-*r*. g5í4, il6övc-guanoJruaorp.
Tèlefoon 02968 - 6155, Meidoornweg 2, 1171 JW Badhoevedorp.
Stuur mij dokumentatie overTM500
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simac electnonics
uoo r dataverwerking. . .

MDS Serie

High Speed Data Terminal

- compatibel met ECMA 34 en SILENT
- met 8 bit parallel, serial RS 232C oÍ IEC

interface
- met read-after-write confrol en tape-mark

(MDS 1.40)
- dual-buffer, tot 9600 baud continu
- write-only, read-only en read-write

uitvoeringen

MDL 500/1000
MICRÍ)
Een microprocessorgestuurde logger met stap
voor stap dialoogprogramma voor eenvoudige
programmering:
Voor vele soorten analoge en digitale signalen.
Met ingebouwde ECMA 34 of SILENT
compatible cassettedeck. lnterÍacing via parallel,
serial en IEEE 488 bus. Speciale low power
uituoering voor veldgebruik.

Low crt dmalogger

DlGlSCAlrl t0
Basismodel met 10 ingangen, uitbreidbaar tot
100. Gerhikt voor mV en V-signalen en
thermokoppels alsmede combinaties van
beide. Een kwartsgestuurde timer maakt
nauwkeurige tijdintervallen mogelijk.
Leverbaar met datum, tijdklok en printer
alsmede digitale inteíaces voor aansluiting
aan computerapparatuur.

KRS-500

Cassetb Data logging Sysbem.
Systeem voor data-opslag op cassettes,

compatibel met naar keuze ECMA 34-lezers
of de TEXAS SILENT cassette terminals.
Plug-in voorversterkers voor analpge en
digitale signalen, inclusief rekstookjes,
thermokoppels, pulsgevers, tijdintervallen en
V24 data. Willekeurige
datakanalen kunnen
remote worden geselecteerd.

si
Simac Eleclronics Veensbaat 20 Veldhoven
Slmac Electronics Bd. du Triomph 148 Brussels ncs
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Brits telefoonbedriif als
waterleverancier

De Britse ITT-onderneming Standard Telepho-
ne and Cables (STC) gaat water uit Wales leve-
ren aan bedrijven die whisky, rum, gin en bran-
dy bereiden. Het eerste tankschip is al naar
Bristol afgevaren, waar de lading zal worden ge-
bruikt bij het distilleren van Schotse whisky,
bestemd voor de Verenigde Staten.
Een extreem voorbeeld van branchevervaging?
Toen de uitzonderlijke droogte van 1976 de
produktie van de kabelfabriek te Newport in ge-
vaar bracht, waarbij 180 000 liter water per dag
nodig is, boorde men onder de eigen fabriek een
gigantisch waterreservoir aan. Het water bleek
bovendien volkomen helder en bacterievrij te
zijn. Geen wonder dat andere bedrijven, die er
pas veel later van hoorden, er grote belangstel-
ling voor toonden.
Inmiddels heeft het waterleidingbedrijf van Wa-
les aan STC een licentie verleent voor het op-
pompen van maximaal 91 miljoen liter water per
laar.

Een nieuwe stap in de
ontwikkeling van glasyezelsystemen

Voor glasvezelsystemen is de opdeling van licht
uit één vezel over enkele vezels een nieuwe stap
in de ontwikkeling van deze 'toekomsttechniek'.
Op de foto een experiment in een laboratorium
van AEG-Telefunken, waar met behulp van een
speciale koppeling het licht uit een vezel over
vier uitgaande vezels wordt verdeeld. De hier
toegepaste kwartsglasvezel heeft een kernmid-
dellijn van 2N p. en een kunststofmantel. De
koppeling van de vezeluiteinde werd tot stand
gebracht door de vezel aan elkaar te smelten.
Op de foto werd zodanig licht in de vezel ge-
pompt, dat een ringvormige intensiteitsverde-
ling ontstond. Daardoor is ook het licht dat uit
de vier afgaande vezels uittreedt ringvormig.

Rondstraalzenders
in plaats van kabels

Kabeltelevisienetten van de toekomst hoeven
niet per sé alleen met kabels te worden ge-
realiseerd. Uit experimenten van het Fern-
meldetechnische ZentralamÍ van de Deutsche
Bundespost mag worden geconcludeerd, dat de
gunstigste oplossing een gedeeltelijke bekabe-
Iing zou kunnen zijn, aangevuld met rondstraal-
zenders in de 12 GHz-band.

De zenders zouden dan bijvoorbeeld de grotere
gemeenschappelijke antennes, die binnen hun
bereik liggen, kunnen verzorgen. De extreme
golflengte van de 12 Ghz-band wordt tot nu toe
niet commerciëel gebruikt. De huidige televi-
sieband met de kortste golflengte (band V) ein-
digt bij krap 0,8 GHz.
Het laboratorium van het Fernmeldetechnische
Zentralamt heeft voor deze toepassing nieuwe
antennes ontwikkeld, die ook geschikt zijn voor
straalzenders en satellietverkeer in de 12GHz-
band. De onderzoekers menen dan hun onder-
zoek internationaal gezien uniek is.

Glasvezelkabels hebben naast vele natuurkundi-
ge voordelen ten opzichte van bestaande coaxia-
le kabels ook een aanzienlijk kleinere middel-
lijn. Deze foto laat een coaxiale kabel voor
interdistrictsverkeer zien naast een glasvezelka-
bel.

Openbare viewdaÍa automaat

In Engeland is onlangs de eerste viewdata
automaat, gekoppeld aan een muntautomaat,
geplaatst. Meer van dezc automaten zullen wor-
den geplaatst in hotels, winkels, vliegvelden en
andere openbare gelegenheden. Hierdoor
wordt viewdata binnen ieders bereik gebracht.
Tot nu tot was deze nieuwste PTT sen'ice voor-
behouden aan diegenen, die een speciaal toestel
huurden.
Zodra er een munt in het toestel wordt gewor-
pen, wordt automatisch een verbinding tot stand
gebÍacht met de centrale computer. De gebrui-
ker krijgt dan een inhoudsopgave te zien, waar-
uit hij een onderwerp kan kiezen en daarover
vragen stellen aan de computer.
Buiten onderwerpen zoals koersen van de ef-
fectenbeurs, sportuitslagen en weerbericht,
biedt het systeem ook een aantal spelletjes en
kan de gebruiker zelfs helpen een gedicht te
schrijven, door een serie rijmwoorden te geven.

Nieuws in het kort

e General Electric Company (VS) en Honey-
well Inc. hebben een joint-venture opgericht,
die per 1 januari jl. met haaÍ werkzaamheden
is begonnen. In deze nieuwe onderneming -
General Electric Information Services Compa-
ny - zijn de wereldwijde activiteiten van GE op
het gebied van informatie-dienstverlening en
die van Honeywell in Australië en Europa
samengebracht. Deze dienstverlening van
,,computeÍgebruik op afstand" (time-sharing en
remote batch service) vindt plaats door middel
van het wereldomspannende Mark III computer
netwerk, dat sinds 1969 door GE is gebouwd.
De lNVo dochteronderneming van het nieuwe
bedrijf in Nederland heet General Electric In-
formation Services B.V. en is gevestigd aan de
Kabelweg te Amsterdam.

o Rockwell hoopt in 1979 een 1 Mbit bellen ge-
heugen te introduceren. Dit geheugen zal qua
architectuur en pen configuratie hetzelfde zijn
als het in 1978 geintroduceerde 256 kbit geheu-
gen. Men werkt ook al aan de ontwikkeling van
4 en 16 Mbit geheugens.

o De Zwitserse firma Mondaine Watch Ltd.,
Ziirich, heeft een elektronisch horloge ontwik-
keld, dat wordt gevoed door zonnecellen en een
speciale zilver-oxyde batterij. Omdat de cellen
gevoelig zijn voor zowel kunst- als zonlicht,
wordt de batterij regelmatig opgeladen, waar-
door deze ten minste drie jaar kan worden ge-
bruikt. Een half uur zonlicht geeft het horloge
voldoende energie voor een week en een geheel
opgeladen batterij kan het horloge zes maanden
werken. Een automatische stroomregelaar
voorkomt dat de batterij wordt óverladen.

o De Europese Commissie heeft aan CII Ho-
neywell Bull en aan Siemens een opdracht
verleend voor een gezamenlijke studie om een
European Systems Language (ESL) te ontwik-
kelen. De nieuwe taak is bedoeld om de ontwik-
keling te bevorderen van een algemeen te ge-
bruiken systeemsoftware en wel dat gedeelte
van de software dat ligt tussen de operati. syste-
men en toepassingsprogramma's.
Het doel van de studie is, in het bijzonder, om
de karakteristieken van ESL te definiëren door
middel van evaluatie van de meningen van
potentiële gebruikers.
De studie die reeds op gang is gekomen zal 9
maanden duren en wordt uitgevoerd door een
team van vier personen bijgestaan door 15 ad-
vrseuÍs.

o De verkabeling van Nederland ten behoeve
van collectieve antennevoorzieningen gaat ge-
stadig voort. Met name in de grotere gemeenten
in het westen van het land worden steeds meer
woningen aangesloten op grote - meest ge-
meentelijke - centrale antenne-inrichtingen.
Op het ogenblik is naar schatting ruim de helft
van alle woningen in Nederland op een ge-
meenschappelijke of centrale antenne-inrich-
ting aangesloten, nl. ca. 1,1 miljoen op ge-
meenschappelijke (tot ca. 100 aansluitingen) en
ca. 1 ,3 miljoen op centrale antenne-inrichtingen
(grotere systemen). In 1970 bedroeg het totaal
aantal aangesloten u/oningen de helft hiervan,
te weten 1,2 miljoen. Inmiddels zijn de nieuwe
Technische Voorschriften voor een belangrijk
deel gepubliceerd en van kracht geworden; deze
voorschriften gelden zowel voor gemeenschap-
pelijke als voor centrale antenne-inrichtingen.
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5 VEEI VOORI«OMENDE
PROBTEMEN OPGEIOST.
1. AARDLUSSEN
Het verwerken van kleine signalen in
data acquisítie systemen met meerde-
re kanalen is vaak moeilijk. Speciaal
bij toepassingen waar de opnemer op
afstand is geplaatst zoals bij rek-
strookjes en thermokoppels. Aardlek-
stromen en storingen zijn hieraan de-
bet. Het antwoord hierop is onze
synchrone isolator tVpe 288/947.
Deze heeft volledig zwevende inputs,
complete galvanische isolatie tussen
ingang en uitgang en een lage li-
neairiteitsfout van 0,05o/o voor het
type 288K.

2. HOGE COMMON
MODE SPANNING
Het nauwkeurig meten van kleine
signalen, die zich op een hoog com-
mon mode niveau bevinden - zoals
metingen aan stroomshunts bil motor
besturingen - vereist een combinatie
van hoge isolatie en common mode
onderdrukking. Onze goedkope ty-
pen 284J en 286J bieden beide con-
tinu toelaatbare common mode span-
ningen van 2500 Vdc en een onder-
drukking van 114d8 min. bij 50H2.

3. ELECTRISCHE
RUIS
lndustriële meetplaatsen zijn dikwijls
verzadigd met electrische ruis en an-
dere stoorbronnen. Speciaal bij pro-
cesbesturing en -bewaking kunnen
grote RFI/EMl componenten ont-
staan, waarin de kleine te meten sig-
nalen ten onder gaan. EMI/RFI in-
terferentie afkomstig van motoren,
relais en voedingslijnen vereisen de

afgeschermde ingangstrap en de uit-
stekende common mode eígenschap-
pen van onze isolators, te weten de
typen 2841286.

4ÍO20mA
CURNEilT LOOP

SAIIPLIT{G
RES|STOT

RESISÍOR

4. BESCHERMING
TEGEN FOUTEN
lsolators beveiligen bewakings- en be-

sturingssystemen tegen optredende
spanningspieken afkomstig van in-
ductieve eenheden, zoals relais, trans-
formatoren en spoelen, en fouten die
kunnen optreden in de voeding. ln
bijvoorbeeld petrochernische en alu-
minium fabrieken en bíj motorbestu-
ringen zorgen de typen 284 en 286
voor afdoende beveiliging tegen ca-
tastrofale pieken tot 5000V gedu-
rende 10ms.

5. VEILIGHEID
Bij biomedische en EKG bewaking
van patienten, alsmede bij kritische
industriele toepassingen zoals het
bewaken van nucleaire energiesyste-
men ís een betrouwbare en veilige
isolatie van essentieel belang. Ons ty-
pe 284J biedt ingebouwde defibrila-
tie beveiliging tot 6,5kV gepulst, een

lage lek van 2uA eff max. bij 115

TO +5V
CROUND€D

VAC, 60H2, een lage ingangsruis van
8uV top-top, 0,05 tot 100H2 en een
maximale foutstroom van 1OuV eff
max. Dit alles tegen een prijs van
slechts Hfl. 131 .- per stuk bij afname
van 100.

De isolatieversterker is Uw beste be-
veiliging tegen hoge spanningspieken
en tevens de beste isolatie tegen
aardstoringen. Ongeacht of Uw toe-
passing iigt op het gebied van proces-

besturingen en instrumentatie, bevei-
liging van patienten en apparatuur,
hoogspanning of wat dan ook.

Vraag om de gratis toepassingsgids
voor isolatie en instrumentatie ver-
sterkers.
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astÍo-elektronica

dr W. Baier

Gelukkig maar dat dit soort aankondigin-
gen alleen de argeloosheid van de on-
heilsprofeten bewijzen. De aantrekkings-
kracht die zon, maan en planeten op de
aarde uitoefenen is niet zo onvoorstelbaar
groot, als de catastrofenpredikers ons wil-
len doen geloven. Men kan ze eenvoudig-
weg berekenen aan de hand van dezwaar-
tekrachtswet: de aantrekking die twee
lichamen op elkaar uitoefenen neemt toe
met het produkt van hun massa's en af met
het kwadraat van hun afstand. Dat be-
tekent dus dat de aantrekkingskracht bij
een twee keer zo grote afstand slechts een
vierde, bij een drie keer zo grote afstand
maar een negende en bij een vier keer zo
grote afstand niet meer dan een zestiende
bedraagt. Dat is de verklaring van het feit
dat de aantrekkingskracht van de zon op
de aarde niet half zo groot is als die van de
maan op de aarde, hoewel de massa van de
zot27 miljoen maal zo groot is als die van
de maan. Zon en maan oefenen verreweg
de grootste aantrekkingskracht uit op de
aarde. Hoe klein die van de andere hemel-
lichamen is heeft een wiskundige van de
Wilhelm-Foerster-Sterrewacht, Ing.
Bernhard Wedel uitgerekend. Wedel
neemt de aantrekkingskracht die Mars op
de aarde uitoefent als eenheid, dus zeggen
we waarde 1. De aantrekkingskracht van
Saturnus heeft dan de waarde 0,2 terwijl
Jupiter met de waarde 40 de grootste
aantrekkingskracht op de aarde uitoefent
van alle planeten. Met deze maatstaf komt
de zon een aantrekkingskrachtvan350 000
toe, de maan zelfs 1 000 000. De aantrek-
kingskracht van alle andere planeten sa-
men komt dan niet boven 46 uit, vergele-
ken bij zon en maan met 1 350 000.

gesteente in de bodem wordt dus afwis-
selend in elkaar gedrukt en uit elkaar ge-
trokken. Dat daarbij holtes in de grond
werkelijk kleiner en groter worden kan
men in de Hessische mijnschacht Sontra
zien. In de niet meer gebruikte en ge-
deeltelijk met water volgelopen schacht
stijgt en daalt het waterpeil tegengesteld
aan de getijden ongeveer 10 cm.

Dat de angst voor rampen in het voorjaar
van 1982 ook niet de minste werkelijk-
heidszin in zich draagt kan worden afgeleid
uit de geringe toename van de aantrek-
kingskracht op de aarde door de dan
optredende planetenconstellatie. In feite
wordt de aarde sedert haar bestaan door
een niet daarmee te vergelijken vele malen
grotere kracht meetbaar uitelkaar getrok-
ken, met name door de centrifugaal
kracht, die voortvloeit uit de draaiing van
de aarde. Terwijl de zoëven genoemde
massa van 1 kilogram door de getijden-
kracht slechts breukdelen van een mil-
joenste aan gewicht verliest, bedraagt het
verschil, veroorzaakt door de middelpunt-
vliedende kracht een half procent. Geme-
ten met dezelfde veerbalans weegt de
kilogrammassa op de evenaar 5 gram min-
der dan op de polen. Dat heeft voor de aar-
de in haar geheel consequenties. Ze is niet
exact rond, maar aan de polen een beetje
afgeplat. Omgekeerd kan men ook zeggen,
dat zij aan de equator iets uitgetrokken is.
Met deze zeeÍ grote kracht voor ogen, die
zoals bekend geen natuurrampen van heb
ik jou daar teweegbrengt, hoeft men van
de petieterige verandering van de zonder
meer relatief kleine getijdenkracht van nog
geen O,ffi3Vo in het voorjaar van 1982
nauwelijks onheil te vÍezen.

De aantrekkingskrachten van zon en maan,
worden vanwege het hoogteverschil tussen
eb en vloed in het algemeen overschat. Een
en ander heeft echter meer te maken met
de eigen voÍnen van de kusten waartegen
het vloedwater te loop loopt. Een voor-
beeld daarvan is de ongeveer trechtervor-
mige doorgang tussen Engeland en Frank-
rijk. Hoe verder men het kanaal in komt,
komende van uit het westen hoe groter het
hoogteverschil wordt, omdat het opko-
mende water van de Atlantische Oceaan
steeds meer in het nauw wordt geperst. In
werkelijkheid is het getijverschil veel min-
der indrukwekkend. Z.ou men op de even-
aar een twaalf kilometer lange buis lood-
recht geplaatst half vol doen met water dan
zou het grootst mogelijke verschil in water-
peil aan de beide einden op grond van de
aantrekking van de maan slechts l millime-
ter bedragen. Of wanneer men, met de
maan loodrecht aan de hemel, een massa
van een kilogram met een nauwkeurige
veerbalans zou wegen, dan zou dat een zes-
de milligram minder zijn dan bij de op-
komst of de ondergang van de maan. De
aantrekkingskracht van de maan kan ook
met een barometer worden gemeten. Het
getijverschil in de lucht is 25 centimeter.

Dat komt overeen met een luchtdruk-
verschil van Ll 45 millimeter kwik-kolom of
U34 m bar. Znnnegetijden zijn op deze
manier niet eens meer te meten omdat de
zon tegelijk de luchtmassa van de aarde op-
warmt wat bijvoorbeeld in Göttingen re-
gelmatige drukschommelingen van ca. 2
mbar oplevert. Het is buiten kijf , dat de ge-
tijdenkracht van de maan ook op de conti-
nenten werkt, niet alleen op het water. Het

Waarschuwing voor komende
ramp volkomen ongegrond
Onheilsprofetieën in verband met de stand van de planeten in
1982 slechts paniekmakerii

In het vooriaar van 19t2 zal zich in ons zonnestelsel een zeldzame
constellatie voordoenl de zon en haar planeÍen zullen dan korte tiid
nagenoeg op één liin staan. Met deze astronomische curiosiÍeit ziin volgens
sommigen rampzalige gebeuÍenissen te verwachten. De gezamenliike
aantrekkingskrachten van zon en planeten zullen, zo verkondigen
onheilsprofeten de aarde regelrechÍ uit elkaar trekken. Aardbevingen,
vulkanische uitbarstingen, instoÍende stuwdammen ziin een paar met name
genoemde gevolgen. En natuurliik zullen deze rampen nieÍ beperkt bliiven
tot de aarde. Ook op de zon zullen uitbarstingen van ongekende hevigheid
mogen worden verwacht.
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Efinffiil,llllËs
The industry standard PROM family. High speed,
high yield programming by yourself or by Famatra's
professional programming service. Fast delivery
from our stock in Breda at competitive prices

BIPOLAR IS OUR BUSINESS

PAL PROGRAMMABLE ARRAY LOGIG
WILL SAVE YOU MONEY, SPACE AND
SWEAT

1024 x I
more to com

O.C. type
6300-1
6305-1
6308-1
6330-1
6335-1
6340-1
6348-1
6352-t
6380-1

3 ST. type
6301 -1
6306-1
6309-1
6331 -1
6336-1
6341 -1

6349-1
6353-1
6381 -1

size
256
512
236
32

256
512
512

1024

pins
16
16
20
16
24
24
20
18
24
e.

x4
x4
x8
x8
x8
x8
xg
x4

A single PAL 16R8 (package shown
actual size) can be programmed

to peíorm all the logic
functions shown here.

Other devices in the
PAL Íamily ofÍer

comparable
eff iciencies.

Monolithic Memories improved drop-in-replacement
Octal Schottky and low power Schottky latches,
buffers and registers are available now.

!r.ior.,
Programmable PAL
logic will reduce
random logic chip
count by 4-to-1.

sN54,'/41S245

The PAL family will replace 90Vo oÍ 7400S/LS series
functions.
Use PAL to interÍace your microprocessor or maybe
even replace it.

ALSO AVAILABLE FROM MMI
o Bipolar RAM's (16 x 4,256 x 1l
o FIFO, 64 x 4, 10 MHz
oSxSmultiplier, 100ns
o 2901, 6701 4-bit slice
o high speed character generators
e Íast ROM's up to 2048 x 8

SOON FROM MMI:
A complete new Íamily of Íusible fink P.ROMs, built
with a platinum-silicide process. The new family will
give you the choice oÍ:
o high speed (35 ns) ,,S" P.ROMs
o low power..LS" P.ROMs
. very low-power-standby ,,PS" P.ROMs (Chip select

switches Vcc internally)
e ,,RA" and ,,RS" P.ROMs with built-in registers

57l67lt-S305

FAMATRA, MMI distributor voor de 3enelux
Postbus 721,4803 AS Breda NL
tel.: 076-133457 tlx: 54521 Fatra NL
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ScHtly

htilllrr hÍtiod.í

SN54, /4S3i 3 sN54 /4r53/3

5/ 6/rS380

32mA l6g 5//675373

lnverlrng 0utpuls 57/675380

lnv. 0utputs & 32mA lg; 57l675382

Sfl 5e/ /4S3 i 4 SN54 / /4t53 /,1

32mA I91 57l67S374

5//6/S3/6

57/675378

lnvertrng 0ulputs 5/ 6ir.s3/6

lnv. outputs & 32mA l0L

SN 54/ /45240 sN54. /41S240

Schmrtt Ing8er 57l675300 5//6/1S300

SN54 /4524 I

57l6 /S30 I

SN54/ /4tS24 I

57l5/t530 I

SN54/ /41S244

Schmitt Íígger

SN 54/ /4S244

5?/6?5304 
-

5//6/S306

57,,6/S307

Schmrtt TÍrgger 57l6/1S304

5/r6lt5306

Schmrtt TÍrgger 571671530/

Schmrlt TnggeÍ
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contputertechniek

De software voor besturing van de hardwa-
re, het ,,operating system" of besturings-
systeem, is geëvolueerd van een simpel
progÍamma dat invoer- en uitvoerbewer-
kingen en rekenfuncties gesynchroniseerd
uitvoert (oorspronkelijk zo'n 1000 machi-
ne-instructies), tot een pakket dat gelijktij-
dige uitvoering van een groot aantal pro-
gramma's mogelijk maakt, waarbij die
programma's een breed scala van invoer-
en uitvoerapparatuur en terminals kunnen
gebruiken. Functies als fout-vastlegging,
bescherming van gegevens tegen niet-
geauthoriseerd gebruik (Data Security),
vastlegging van de bezetting van de com-
ponenten, eenvoudige communicatie met
de gebruikers, ,,back-up" en ,,recovery"
in geval van storingen, etc. hebben er toe
geleid dat het operating systeem nu bestaat
uit miljoenen machine-instructies.
Een derde belangrijke ontwikkeling is in
het afgelopen decennium pas goed begon-
nen, te weten programmatuur voor data-
base en data-communucatie, DB/DC. De
produkten die hiervoor ter beschikking
staan, DL/1 voor data-bases en CICS/VS
en IMS/VS voor data-communicatie, zijn
nu pakketten die de programmeur eenvou-
dig te gebruiken functies bieden om gege-
vens op te zoeken en op te slaan en om ter-
minalgebruikers met deze gegevens te la-
ten , ,converseren". Ook in deze pakketten
zijn uitgebreide functies aanwezig voor
,,back-up" en ,,recovery", voor data secu-
rity en voor administratie van het gebruik
van de faciliteiten.
De hieraan geschetste veranderingen in de
gebieden programmeertalen, besturings-
systemen en DB/DC programmatuur,
hebben er toe geleid dat een zeer groot
aantal functies nu beschikbaar zijn, maar
ook dat, voordat van deze functies gebruik
kan worden gemaakt, een hoog kennisni-
veau bij de gebruiker aanwezig moet zijn.

omdat het geheel steeds complexer is ge-
worden.

Gelijktijdig met de introductie van het
4300 systeem annonceerde IBM een nieuw
software-concept, en een aantal nieuwe
producten die er gezamenlijk op gericht
zijn de complexiteit van het beheer en het
gebruik van het systeem voor zowel ont-
wikkeling van toepassingen drastisch terug
te brengen. Het nieuwe concept is, dat er
nu een gestandaardiseerde, eenvoudige
toegang tot het systeem is, voor wélk ge-
bruik dan ook, via beeldscherm-terminals.
Het systeem leidt en begeleidt de gebrui-
ker, leidt hem op en wijst de weg naar de
functies die hij nodig heeft. Bovendien is
het ontwikkelen van programma's nu veel
sneller mogelijk omdat ,,generators" be-
schikbaar zijn voor batch- en terminaltoe-
passingen. Het nieuwe concept heet ,,Sys-
tem - IPO/E" (eenvoudige installering en
onderhoud van een totaal-pakket van soft-
ware). De nieuwe produkten zijn o.m.:

- IPF (begeleiding van de gebruiker)
- ICCF (faciliteiten voor timesharing)
- DOS/VSE (het nieuwe besturingssys-

teem)
- DMS (generator voor terminal toepas-

singen)
- RPG-II (generator voor batch-toepas-

singen)
Hieronder worden de nieuwe produkten
meer gedetailleerd besproken.

SysÍems IPO/E - eenvoudige besÍuring
Het concept ,,System Installation Produc-
tivity Option/Extended" houdt in dat een
aantal afzonderlijke componenten, zoals
het besturingssysteem, compilers, time-
sharingsysteem, begeleidingsprogramma's
etc., als een voorgegenereerd totaalsys-
teem worden geleverd. Na aflevering van

het pakket kan de gebruiker na een ,,druk
op de knop" alle functies gebruiken. Uit-
gebreide voorbereiding en selectie van alle
mogelijke opties behoeft niet meer gedaan
te worden. Indien de gebruiker dit wenst
kan hij op eenvoudige wijze de voorgege-
nereerde opties wijzigen.

IPF - dialog-manager of:
begeleiding van de terminal-gebruiker
De dialog-manager maakt de computer
daadwerkelijk tot een hulpmiddel bij de
oplossing van een bepaald probleem. Het
gebied, waarvoor de dialog-manager be-
geleiding, aanwijzingen en oplossingen
biedt, kan het beheer en het wijzigen van
het systeem zelÍ zijn of het gebruik van zijn
functies. De werkwijze is als volgt:
Een gebruiker maakt zichzelf , via een log-
on procedure, bekend aan het systeem. In-
dien deze gebruiker bekend is, weet de
computer tot welke functies hij is gemach-
tigd. Er wordt nu onmiddellijk een keuze
scherm zichtbaar.
Men kan nu het gewenste gebied selecte-
ren, zoals installatie, onderhoud, adminis-
tratie, bediening, programma-ontwikke-
ling, cursussen, een toepassing, enz.
Via selectie-schermen op een steeds diep-
gaander niveau komt men tenslotte bij de
functie, die men wil uitvoeren.
Wanneer een bepaalde stap niet duidelijk
is kan men via HELP en EXPLAIN com-
mando's nadere uitleg vragen, die in de
vorm van verklarende tekst en voorbeel-
den op het scherm zichtbaar wordt ge-
maakt.
Voor de gebruiker, die bijna uitsluitend
werkzaam is op een geselecteerd terrein,
geeft het systeem, na de log-on procedure,
onmiddellijk het laatste keuzescherm voor
dat gebied.
Bij het uitvoeren van de uiteindelijk ge-
wenste functie, zorgt het systeem volledig
zelfstandig voor het samenstellen van de
benodigde job-stream, het aanbieden ter
uitvoering en het zichtbaar maken van de
resultaten op het scherm van de gebruiker.

ICCF - timesharing faciliÍeiten
Door de verbeterde prijs/prestatie verhou-
ding is het nu financieel haalbaar om ge-
bruik te maken van kant-en-klare toepas-
singspakketten, Er zijn echter vele toepas-
singen die door de specifieke eisen van de
gebruiker niet in standaard-pakketten zijn
gerealiseerd. Voor de ontwikkeling van
deze gebruikersprogramma's zijn in Sys-
tem IPO/E zogenaamde,,timesharing"-
functies aanwezig. Onder timesharing
wordt hier verstaan: een terminal-gebrui-
ker alle systeemfaciliteiten ter beschikking
stellen, zodat hij de indruk heeft de enige
gebruiker te zijn. De terminalgebruiker
kan onder andere de volgende functies ver-
richten:

- inbrengen van programma's
- wijzigen van programma's met behulp

van edit-commando's
- vertalen
- bekijken van programma-listing

Nieuwe wegen met een
nieuw software concept
De automatisering heefÍ in de afgelopen decennia een stormachtige
ontwikkeling doorgemaakt. Veel ontwikkelingen hebben plaaÍsgevonden in
de hardware, met als resultaat daÍ de priis voor rekencapaciteit en
gegevensopslag in direct toegankeliike geheugens, nu is gedaald tot een
niveau dat gebruik door alle functies van een onderneming of instelling
mogeliik maakt. Op het gebied van de software ziin de ontrrikkelingen
eveneens ingriipend geweest. VYas in de begintiid van de computer software
slechts beschikbaar als machineÍaal, na enige iaren werden
programmeertalen ontwikkeld als Cobol, Fortran en RPG. LaÍer ziin
daaraan toegevoegd PL/l, Basic en APL.
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cotnpulertechniek

- terwijl de foutmeldingen op het scherm
zichtbaar blijven kan men op een ander
deel van het scherm de fouten in het
programma corrigeren

- catalogiseren van een foutloos pro-
gramma

- definiëren van testbestanden

- programma's interactief testen en fou-
ten opsporen

- programma's uitvoeren, zowel batch als
interactieve.

Men kan gebruik maken van program-
meertalen zoals Cobol en PL/l of RPG-II.
RPG-II is IBM's programma-generator
voor batchverwerking. Het biedt in hoofd-
lijnen dezelfde voordelen als DMS voor
on-line programma's. De programmeur
kan vanaf zijn werkplek, zittend achter zijn
terminal, nieuwe toepassingen ontwikke-
len, d.w.z. inbrengen, wijzigen, vertalen,
uittesten enzovoort. Dit alles op een inter-
actieve wijze en begeleid door het sys-
teem. Zn wordt b.v. elke ingebrachte of
gewijzigde regel onmiddellijk door het
systeem op syntax fouten onderzocht en
eventuele meldingen direct op het scherm
aangegeven.
Deze nieuwe en efficientere manier van
toepassingsontwikkeling vindt plaats, zon-
der dat een van de andere gebruikers hier

iets van merkt en ook zonder enige tus-
senkomst van de systeem-operator. Het
lijkt voor iedere toepassingsprogrammeur
alsof hij een eigen computer geheel ter be-
schikking heeft.
Een andere mogelijkheid, het persoonlijk
computergebruik, wordt geboden door
VSAPL. Dit is een gebruikerstaal, diezeer
nauw aansluit bij de behoeften van bijv.
een research-afdeling, een planningafde-
ling en andere stafafdelingen.
Een gebied waarvoor de computer sinds
kort ook op eenvoudig toegankelijke wijze
gebruikt kan worden is opleiding. Met be-
hulp van een interactief instructie-systeem
kunnen verschillende cursussen door een
gebruiker gevolgd worden. Ook is het
mogelijk om met behulp van dit systeem ei-
gen cursussen te ontwikkelen voor de
interne opleiding van het personeel. Een
Iaatste gebied is de tekstverwerking. Hier-
mee is men in staat om via het terminal al-
lerlei soorten tekst in te brengen, te wijzi-
gen, op te maken en tenslotte in de juiste
vorm af te drukken. We kunnen hierbij
denken aan documentatie, rapporten,
brieven, enz.

DOS/VSE - het besturingssysteem
Twee versies zijn beschikbaar, een uitbrei-
ding van DOS/VS, DOS/VSE, dat onder
andere gemeenschappelijk gebruik van ge-
gevens (data sharing) door meerdere com-
puters mogelijk maakt en een versie welke
DOS/VSE combineert met VM/370 (Vir-
tual Machine 5/370). In het pakket is CICS

standaard opgenomen, terwijl DL/1 optio-
nal is. Bovendien is aan deze besturings-
software een aantal prompters (,,vraag en
antwoord"-procedures) toegevoegd, om
op eenvoudige wijze System IPO/E opties
toe te voegen, zoals programmeertalen,
programma generatoren, utilities en ap-
plicatie pakketten. Voorts zijn functies
aanwezig voor het systeembeheer,
functies, die doorgaans worden uitgevoerd
door systeemprogrammeurs, -beheerders
en -operators. De volgende mogelijkheden
ztJn aanwe gi

- installatie
- ,,refresh procedure"
- aanPassrngen

- doortesten van het totale systeem
- voorbeelden en demonstraties
- administratie en beveiliging
- probleem-analyse en oplossing
- bediening
- utilities
Ook hier vindt de begeleiding en uitvoe-
ring plaats in dialoog met het systeem. De
hoeveelheid benodigde kennis is dan ook
aanzienlijk minder dan voorheen, terwijl
de gewenste functies sneller en met een
veel geringere foutenkarrs worden doorge-
voerd. Het resultaat van deze vereenvou-
digde en versnelde werkwijze is dat de
automatiseringsdeskundigen meer tijd vrij
hebben voor meer produktieve werkzaam-
heden, dat de totale beschikbaarheid van
het systeem groter wordt en dat daardoor
de serviceverlening vanuit het rekencen-
trum sterk wordt opgevoerd.
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Polakweg 15 Rijswijk Tel-. 070-900100,/900101 Telex: 41605 Tkom NL/BIASC
Bank: NMB rekeningnummer 668510005 giro van de bank 112207 te Den-Haag

AL ONZE HARDWARE

P#ilEËïro\I
IN SAMENWERK]NG

6 MAANDEN GARANTItr, OP ONDERDELEN EN ARBE]DSLOQN.-
r oNzE NORMALE GARANTTE trEN vol JAÀR EXTRABIASC
GRATIS.
MET NMB EEN GRAND]OZE BESCHERM]NG VAN UW KOSTBARE

HARDWARE.

EEN JAÀR LANG IN GEVAL VAN; BRAND, 6 HOOG HET RAAM UTT, WATER_
SCHADE, KNTKKERZAK VAN UW ZOON DOOR BEEI,DBUIS, KORTSLUTTTNG, KOFFTE_
POT OVER ELEKTRONIKA,^VÀN TAFEI, GEVALLEN, NOEMT U MAAR OP, KRTJGT
U EEN NIEUW APPARAATGffiNS (TEGEN ]NLEVERING VAN UW oUDE APPA_
RAAT).

KÏJK, SERVICE STAAT BTJ BTASC BOVENAAN.
(we zouden niet- anders kunnen).

Ei^t8 ffii'Niii.*YÏ'à,'ilti?
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ONZE TOOO SERIE BIEDT U DE
MEEST GFF§/ \NCEERDE PLUG.IN .

OSqLLOSCOPEN. HET IS DUS I.OGISCH
DAT I-O GIC ANALYSER PL(G-INS

UWBRSTE KEUZEZIJN.
Tèktronix logic analyzers zijn unieke instrumenten

voor metingen aan al uw digitale sóakelingen. Omdat
hetplug-ins zijnvoordefameuze "7000 serie", heeft u
nauwelijks een flexibeler én economischer altematief.

ïèktronix logicanalyzers zijn bij uitstek geschikt
voor metingen aan MOS,TTI- Schottky en ECL logica,
aan Microprocessorsystemen en aan ASQI en GPIB
bussen.

Tèktronix logicanalyzerplug-ins maken in een
handomdraai ook uw 7000 oscilloscoop geschikt voor
metingen aan complexe digitale schakelingen.

Snelle en eenvoudige probe-aansluitingen
De volgende probes zijn verkrijgbaar

voorTèktronix logic analyzers.
De "harmonica connector": een unieke

probe voorhet gelijktijdig aansluiten van B
testpunten.

De "quick connect probe": een probe voor
het maken van zeer snelle verbindingen.

De "lowprofile dip clip': een speciale
próe voor metingen aan geihtegreerde circr.rits

De "GPIB connecto/': een speciale con-
nector voor metingen op de CPIB-bus.

Zeven display-vormen
Timing, GPIB, ASCII, Binair, Octaal, Hexadecimaal

enMapping. Deze zeven display-vorrnen maken het
mogelijk om al uwdigitale problemen opte lossen met
een Tèktronix logic analyzer.

Synchrone en asynchrone data sampling tot
IOOMHz

Ook bij zeersnelle timing problemen geeft een
Tèktronix logic analyzer een oplossing voor uw meet-
problemen.

TOOO serie plug-in eenheid
Het veelzijdige plug-in concept van de 7000 serie

geeft u een bijzonder grote mate van zekerheid voor de
toekomsl De 70O0serie is nl. altijd uitte breiden met
nieuwe plug-ins en aante passen aan de meetbehoeften
vanhetmomenl

EenTèktronix logicanalyzer helpt u om uwwerk
snelleq eenvoudiger en gemakkeldkerte doen.

Mastersof measurement
@ r

\
1Ío

COMMITTED TO EXCELLENCE

T -l
Tèktronix Holland N.V. Antwoordnummer 8538
Meidoomweg 2, 11 70 AD Badhoevedorp. Tel : 029686155
Stuur mij informatie overTèktronix logic analyzers I
7O0O series labbratorium oscilloscopèn I
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Golnputerlechniek

Tekenen in de
computerdialoog

Een tekening zegt meer dan duizend woorden - zeeÍ zeker in de techniek.
Daarin immers behoren grafische vÍeerg&yen, zoals tekeningen, kaarten en
schema's tot de belangriikste communicatiemiddelen. Zelfs de computer kan
nu getekende inlormatie ,rbegriipen", wanneer men het grafische
dialoogsysteem IGS van Siemens te hulp roept. Men kan daarmee via een
gralische terminal willekeurige tweedimensionale tekeningen in de dialoog
met een Siemens computer opbouwen, veranderen, beoordelen, opslaan ol
vie een plotter laten uitgeven.

Met IGS kan men in de basisversie punten,
lijnen, cirkels en cirkelsegmenten, teksten
en willekeurige symbolen weergeven. De
gebruiker communiceert met het systeem
via een grafisch beeldschermstation, dat in
de meest volledige uitvoering bestaat uit
een beeldscherm, een terminalcomputer,
een digitaliseertableau en een afdrukap-
paraat. Hij maakt daarbij gebruik van een
commandotaal, die ongeveer honderd in-
structies bezit: bijvoorbeeld voor genere-
ren, kopiëren, veranderen zoals
draaien, verschuiven, spiegelen, vergroten
en verkleinen - en het uitwissen van
grafische elementen. om het systeem voor
zoveel mogelijk verschillende toepassin-

gen open te houden, kan het aantal com-
mando's en elementen op ieder moment
worden uitgebreid. Zo kon bijvoorbeeld
de gebruiker individuele en op zijn proble-
men afgestemde commando's schrijven en
in het systeem invoeren. Eveneens is het
mogelijk de lijst van beschikbare grafische
elementen uit te breiden - bijvoorbeeld
met vlakken en veelhoeken - zonder in
het basissysteem in te grijpen. Een ander
belangrijk punt is, dat de eenmaal opgeno-
men en bewerkte informatie niet alleen
voor grafische doeleinden, maar via een
scheidingsvlak ook voor willekeurige an-
dere bewerkingen, bijvoorbeeld in bereke-
ningsprogramma's, ter beschikking kan

Afb. 1. Het nieuwe interactieve grafische sys-
teem IGS van Siemens kan - bijvoorbeeld in
een formatiesysÍeem voor ruimtelijke ordening -
helpen de beschikbare informatie over leeftijds-
opbouw, woondichtheid, scholen in een bepaald
gebied snel, overzichtelijk en in willekeurige
varianten op het beeldscherm weer te geven, De
foto laat onderzoek van infrastructuele voor-
zieningen met steun van IGS zien.

worden gesteld.
Toepassingsmogelijkheden voor IGS zijn
er onder andere in het kader van de auto-
matisering van kadasters. Met IGS kunnen
hier de door berekening of digitalisering
verkregen kaartgegevens in één arbeids-
gang tot gerede kadasterkaarten worden
verwerkt. Het met de hand tekenen van
kaarten vervalt daardoor. Ook op het ge-
bied van de energievoorziening, bijvoor-
beeld bij het berekenen en weergeven van
distributienetten, biedt het interactieve
grafische systeem belangrijke voordelen.
Verder kan IGS in een informatiesysteem
voor ruimtelijke ordening helpen de be-
schikbare informatie, bijvoorbeeld over
leeftijdsopbouw, woondichtheid en be-
roepsstructuur, in de vorm van zogenoem-
de ,,thematische kaarten" op het beeld-
scherm snel en in willekeurige varianten
weer te geven.

€=lEua*sx,
DRUKTOETSKODEERSCHAKELAARS
UlTLEESEENHEDEN

durch Oualrtat zum Eríolg

Druktoetsschakelaar: ideaal alternatief voor duimwielschakelaar

Grotere duidelijke cijfers, beschermd achter een venster, eenvoudigere be-
diening. Nu ook met bijpassende uitleeseenheden.

SCHAKELAAR: diverse kodes, decimaal, BCD en invert, Aiken en invert,
hexadecimaal en 7-segment. Diverse aansluitwijzen. AÍmetingen: 15,24,32
en 44 mm hoog,l,62,11en 12 mm breed.
UITLEESEENHEID: 7-segment GaP LED, compleet met weerstanden, dioden
en TTL-ic. TTL-compatibel (positieve logica en BCD-ingangen).
Decimale punt en mogelijkheid voor nulonderdrukking en lamptest.
AÍmetingen: 7,62.24 en 11.32 mm.
SPECIALE UITVOERINGEN BIJ GROTE AANTALLEN OP AANVRAAG

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BV
postadres: postbus 5005, 2500 GA Delft
showroom en balieverkoop: Schieweg 73 Delft
telefoon: 015-569216 telex: 32624 reiis nl
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een uitg elezen selectie
val«literatuur

over microcomputers
hardware en software

100 bus (Altai0, RS232C en IEEE 488 bus'
signalen, tenslotte een adressenlilst van
Amerikaanse pPlpC Íabrikanten.
Priis í 5,25

C200: An introduction
to personal and
business computing
door Bodnay Zaks

ln dit boek worden de basisbegÍippen uit de
microcomputertechniek besproken. Er is
geen technische vooropleiding vereisl. Alle
belangrijke onderwerpen die voor de micro-
computergebruiker van belang zijn komen
aan de orde, zoals: Hoe werkt een microcom-
putersysteem? Welke schakelingen ziin ver-
eist voor een bepaalde Íunclie? Hoeveel ge-
heugenruimte is nodig? Welke Íandappara-
tuur moet worden aangeschaÍt? Wat zijn de
kosten? Welke software wordt meegeleverd?
Wat zijn de verschillen tussen de bestaande
systemen? Voldoet "mini"BASIC? Wat zijn
de kosten voor een microcomputeÍsysleem
voor administratieve toepassingen en wat
zijn de beperkingen van zo'n systeem? Kan
b.v. een mailing-list op f loppydisk worden op-
geslagen? Wat zijn de problemen die de hob-
byisl kan tegenkomen bij het gebruiken van
een microcomputer? Toepassingsvoorbeel-
den. Nieuwe systemen en de mogelijkheden
ervan.
Prijs í 27,50 - M5 BF

C201: Microprocessors Írom chips to
systems
door Rodnay Zaks
Een basisboek voor studenten, hobbyisten
en technici, die nu eindelijk wel eens willen
weten "hoe het allemaal werkt", maar geen
specialistische opleiding hebben. Aan de or-
de komen basistermen, definities, gedetail-
leerde werking van een pP, geheugen en l/O
technieken, indeling van pP's, samenvoegen
van de bouwstenen tot een;rC, koppelen van
een pC systeem met de buitenwereld met ge-
bruikmaking van gestandaardiseerde oplos-
singen, basistechnieken voor programmeren,
ontwikkelsystemen, toekomstmuziek en in-
structiesets (M6800, 8080), S-100 bus (Altai4,
Íabrikanten overzicht.
Prijs í 37,50 - 610 BF

c207:
Microprocessor
interíacing
techniques
2e druk, door Austin Lesea
en Rodnay Zaks

De mP vormt maar een relatief klein deel van
een computersysteem, vaak gaat de CPU,
RAM en ROM op één kaart - maar wat dan?
Er moet informatie worden uitgewisseld van
allerlei randapparatuur naar het mc-systeem
en vice versa, zowel analoog en digitaal, se-
rie of parallel, vergezeld van de gegevens, die
in het programma zijn vastgelegd, om alles
naar de iuiste plaats te transporteren met als
resultaat rekenkundige uitkomsten, proces-
besturing, enz. Technieken en componenten
om een compleet compulersysteem samen
te stellen, van een basis CPU naar een uitge-
breid systeem met beeldschermeenheid,
toetsenbord en Ílexibele schijf, worden in dit
boek besproken. De lntel 8080,8085 en Moto-
rola M6800 vormen hierbij het uitgangspunt,
gekoppeld met l/O technieken (overzicht
chips), specif ieke technieken voor A/D omzet-
ting, bussystemen, constructie van een 32
kanalen multiplexer, basistechnieken en
hulpmiddelen voor foutzoeken.
De belangstelling voor dit boek was zodanig,
dat men binnen een halÍ jaar een tweede druk
kon verwezenlilken, die t.o.v. de vorige is uit-
gebreid met ca. 60 pag., o.a. nieuwe lC's
(DMA-besturing), LSI (intelligente interÍace
voor stappenmotor, cassetterecorder, beeld-
schermeenheid, dynamische geheugencel-
besturing), verder een muziek synthesizer,
floppy-disk met "double density" besturing,
IEEE 488 en S100 interface voorbeelden, voe-
dingen, aanvullingen met omzettingstabellen
dec-bin-hex-oct, RS232C en IEEE-488 signa-
len, afkortingen en index.
Prijs Í 37,50 - 610 BF

X1:
Microprocessor
lexion

Acrony m s a nd deí i n it ion s
Een handzaam boekje van ruim 100 pag. met
een vetgedrukte afkortingen/begrippenlijst in
alfabetische volgorde, geënt op specif iekepP
termen, met hun verklaring, in de engelse
taal. Daarna volgen typenummers van com-
plexe lC's fuP en "omringende" chips) met
vermelding van de Íabrikanten, overzicht S-

M1: An introduction
to microcomputers
Volume 0: The beginners book
door Adam Osbotne
Dit boek is geschreven voor diegenen die
niets van computers of microcomputers we-
ten en vormt de eerste in een reeks van boe-
ken over de werking en het gebruik van micro-
computers. ln een zestal hoofdstukken ko-
men in eenvoudige bewoordingen de volgen-
de basisbegrippen aan de orde: Waaruit is
een microcomputer opgebouwd? Binaire tal-
stelsel, binair/decimaal- en decimaal/
binair omzetting, bits, nibbles. bytes, reke-
nen met binaire getallen, het octale talstel-
sel, logische functies (AND, OR, NOT, EXOR),
busstructuur, registers, timing en geheuge-
nadressering.
Prijs Í32,50 - 525 BF

Nieuw-Nieuw-Nieuw

Microprocessor
naslagwerk

Een handig naslagwerk
M icroprocessoren
Een jaaftoek in magazineformaat
Eigenlijk een must voor alle elektronici, inge-
nieurs en iedereen die beroepshalve met mi-
croprocessoren te maken heeft.
lníormatie all in
Behalve een boeiend beeld van de recente
ontwikkelingen, bevat deze ca. 150 pagina's
tellende uitgave een geheel naar woordleng-
te ingedeeld overzicht van momenteel be-
schikbare pP-chips.
Met blokschema's, specificaties, hardware
en voornaamste gegevens. En compleet met
vermelding van de leveranciers. DatzelÍde
geldt ook voor een overzicht van half geleider-
geheugens, randapparatuur en opleidingen,
terwijl ook een uitgave van softwarebureaus
met hun activiteiterr niet ontbreekt.
Priis í 27,50 - rt45 BF
M13: 8080 programming íor logic destgn
door Adam Osborne
Programmeertechnieken kunnen het best



worden begrepen, door uit te gaan van een
praktisch probleem. Hier is een Qume printer
als een te besturen object gekozen. De stan-
daard TTL, die men uit gewoonte zou gebrui-
ken wordt vervangen door de 8255 (program-
meerbare periferie interface) en de 8212 (8-bit
l/O poort) koppelt systeem en randapparaat.
ln dit boek vinden we software-simulatie van
logica, werking van de printer, assembly-
programma, uitbreiding met sub-
routines, macro's, interrupts, vervolgens
8080/9080 i nstructieset (zeer u itvoerig), enke-
le veel gebruikte subroulines, standaard ka-
raktercoden.
Prijs Í 32,50 - 525 BF
M14:6800 progÍamming íor logic
design
door Adam Osborne
Een gedegen hulpmiddel bij het programme-
ren met als uitgangspunt een praktische rea-
lisatie is de opzet van dit boek. Er zijn zeven
hoofdstukken. Eerst worden logische cir-
cuits gesimuleerd door sof tware, daarna
wordt de werking van een Qume printer uitge-
legd. waarna de besturing door soÍtware stap
voor stap wordt opgezet: eenvoudig program-
ma, programmeer technieken (subroutines,
macro's), MC6800 instructie set met verkla'
ring wat er gebeurt in het inwendige van de
CPU, tenslotte veel gebruikte subroutines om
h.et programmeren te vereenvoudigen.
Prijs Í 32,50 - 525 BF

gen, conversie en zwevende komma routines,
decimale rekenkundige routines, l/O proces-
sing, zoek- en sorteer routines, het geheel op-
geluisterd door programmavoorbeelden en
st roomd iag ram men.
Aanvullingen zijn: instructieset, octaal/
hexadecimaal tabel, hex naar dec tabel,
ASCII karakterset, baudot karakterset, relo-
catable tloating point programma.
Priis í 40,00 - 650 BF
L3: Scelbi's "8080" soÍtware gouÍmet
guide & cook book
(2e herziene druk)
door Robert Findley
ln de elektronische keuken worden allerlei
chips gebakken, maar voor de grotere cakes
moeten deze krenten met een soepel bind-
middel worden samengevoegd volgens een
uitgebalanceerd recept: laat uw bits niet sa-
menklonteren, want dan ontploft de cake.
Het benodigde, abstracte recept is het pro-
gramma.
Dit boek behandelt in 8 hoofdstukken de be-
langriikste soÍtware-aspecten van 8080 sys-
temen, zoals de instructieset, voornaamste
routines, oct/hex en hex/dec tabellen, ASCII
en baudot karakterset, zwevende komma,
programmageheugen dump.
Prijs í 40,00 - 650 BF

ln dit eerste deel komen de volgende onder'
werpen aan de orden: de 7440-serie TTL-lC's,
AND-, OR-, NAND- en NOR gates, waar-
heidstabellen, decoders, demultiplexers, tel-
lers, flipflop's, latches, monostabiele multi-
vibrators en de 555-timer.
Prijs í 42,50 - 690 BF

G6: Bugbook Vl
Dit boek is een vervolg op bugboek V en be-
handelt met behulp van de kennis die in het
vorige deel is opgedaan het programmeren
en interfacen van de 80804 microprocessor.
Er worden experimenten uitgevoerd mel het
genereren van chip select- en geheugen-
adressignalen, het transporteÍen van data
via de accumulator, memory mapped input/
oulput, 3-state bus-drivers, de 80804 instruc-
tieset, gecompliceerde l/O-bewerkingen, het
afhandelen van interrups en tenslotte het
ontweÍpen van een compleet microcomputer.
svsteem.
Prijs t 42,50 - 690 BF

G7: Bugbook Vll
Het laatste deel uit de reeks van zelfstudie'
boeken op het gebied van digitale technieken
en de 8080A microprocessor. Dit boek be-
schri.iÍt, ook weer aan de hand van vele voor-
beelden en experimenten, de koppeling van
een microprocessor (8080A, 280 of 8085) met
A/D- en D/A-converters. Allereerst wordt een
uitgebreide verhandeling gegeven van de ver-
schillende conversre-technieken, zoals
analoog-digitaal, digitaal-analoog en zelÍs
spanning-Írequentie. Daarna wordt zowel de
hardware als de soÍtware besproken die no-
dig is om de diverse converters met de micro-
pÍocessor te koppelen. Tenslotte komen ook
sample-and-hold circuits en multiplexers aan
de orde.
Priis í 37,50 - 610 BF

R4: Basic computer
games

David Ahl

Dit boek bevat meer dan 100 computerspe-
len, geschreven in de programmeeítaal BA-
SlC. Bij elk programma is een korte beschril-
ving gegeven van de spelregels en van het
programma, waarvan een complete listing is
aÍgedrukt. Alle populaire computerspelen
ziln in het boek opgenomen, zoals master
mind, superstar-trek, blackjack, roulette tic-
tac-toe, getal- oÍ lelter raden, eeuwigdurende
kalender, voetbal, maanlanding, enz.
Prijs f 40,00 - 650 BF

àí r'l eIIWx
Ml5: 280 programming Íor Iogic design
door Adam Osborne, Jerry Kane,
Fusse// Rector en Susanna Jacobson
Prijs Í 32,50 - 525 BF

P10: Some common
Basic programs
door Lon Poole en
Mary Borchers

Een samenbundeling van 76 op een Wang
2200 geteste programma's in de program.
meertaal BASIC klaar voor gebruik. ln de
listings zijn aanwijzingen en verklaringen
voor hel gebruik opgenomen, zodat ook de-
len van programma's in de eigen soÍtware
kunnen worden opgenomen. Alle program.
ma's kunnen met een teletype worden inge-
voerd (of met een ander l/O apparaat, dat mi-
nimaal 40 karakters per regel heeft).
Prijs Í 35,00 - 565 BF

G3: Bugbook lll
ln dit 597 pagina's tellende boek worden een
groot aantal schakeling en experimenten
besproken met de 8080A microprocessor als
basis. Het boek is uitstekend geschikt voor
zelÍstudie omdat men door het bouwen van
de schakelingen en het uitvoeren van de ex-
perimenten de werking van een microcompu-
tersysteem spelenderwiis onder de knie
krijgt. Hoewel de schakelingen ziin opge-
bouwd rond een 8080A microprocessor, ziin
de besproken onderwerpen, door de algeme'
ne wijze van bespreken, ook op andere typen
microprocessoren van toepassing. Enkele
voorbeelden: hoe koppelt men een micropro-
cessor met de buitenwereld? Hoe is een pro-
gramma opgebouwd? Hoe kan men tildver-
tragingen genereren?
Prijs Í 65,00 - 1055 BF

G5: Bugbook V
Dit boek, dat 493 pagina's telt, is opgebouwd
uit 3 delen: eenvoudige experimenten met di-
gitale schakelingen; het programmeren van
de 8080A microprocessor; 8080A-interÍacing.
Bugbook V is het eerste deel van een reeks
boeken voor zelf studie in digitale technieken,
het ontweÍpen en bouwen van proeÍschake-
lingen, en het programmeren en interfacen
van de 8080A microprocessor.

r+n §e,L

Zo kunt u bestellen
Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus
verzendkosten (f 2,75 voor 1 exemplaar, Í 5,00 voor 2 of
meer exemplaren) over op gironummer 3704244 t.n.v.
Radio Elektronica Deventer. Vergeet niet codenummer(s) en
aantal te vermelden. Na ontvangst van het bedrag wordt uw
bestelling zo spoedig mogelijk verzonden.
Kluwer Technische TijdschriÍten bv Postbus 23, 7400 GA Deventer

Teleíoon: 05700- 91462 Telex: 49540
Voor België: bedrag (plus 30 bf verzendkosten) overmaken op bankrek. nr. 408-0012005-42van
uitgeverii Kluwer-Antwerpen. ,adres: desquinlei 1 02, postbus 7,2OOO antwerpen, tel. 031 -387986,
telex 7 1 663.
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L2: Scelbi's "6800"
soítware gourmet
guide & cook book
door Robert Findley

Dit boek kan worden beschouwd als een aan'
vulling op M'14. Ook hier wordt eerst de in'
structieset besproken, màar minder "vi'
sueel"dan in M14. Hierna volgen program-
meeÍtechnieken met een verwiizing naar
MIKBUG, routines voor algemene toepassin'
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meettechniek

ir S. J. Hellings

Actieve filters

Ontwerpen en toepassen van actieve filters (2)

Zotden we twee Chebyshev-filters in cas-
cade schakelen met 6 : 1, dan treedt dit
effect in veel mindere mate op, daar de
afsnijding in de buurt van het -3 dB-punt
veel steiler gaat (zie ook de grafieken van
fig. 7). Bij a = 1 (t.l = aro of f = f.) was
de responsie precies 1 x (0 dB) en deze
blijft uiteraard 1, hoeveel secties we ook in
cascade schakelen; de -3 dB-bandbreedte
daarentegen zal iets afnemen. Toch ver-
dient het geen aanbeveling, Chebyshev-
filters in cascade te schakelen, daar de
,,oscillaties" in de doorlaatband steeds he-
viger worden, wat uiteraard ongewenst is.
Bij twee secties in cascade wordt het maxi-
mum reeds 2,45 dB, bij drie 3,75 dB etc.
Een zeer goede methóde daarentegen is
het in cascade schakelen van Butterworth-
en Chebyshev-secties; door het vlakke
karakter van de Butterworth-responsie ne-
men de oscillaties van de Chebyshev-res-
ponsie niet verder toe, terwijl de band-
breedte van de cascade vrijwel niet af-
neemt door de steile afsnijding in de buurt
van het -3 dB-punt. Voor de serieuze
amateur ligt hier nog een onontgonnen ge-
bied, waarop hij naar hartelust kan experi-
menteren.
Voor netwerken van hogere orde passen
we bij voorkeur de Butterworth-responsie
toe, daar de eisen aan de tolerantie van de
onderdelen dermate streng worden bij de
Chebyshev-responsie, dat hieraan zonder
,,trimmen" in de schakeling vrijwel niet is
te voldoen. Hiervoor moet bij de afrege-
ling een zeer goede audio-sweep en een
oscillograaf-buis met lange nalicht-tijd of
een schrijver worden toegepast, artikelen,
die zelfs bij de beter uitgeruste amateur nu
niet direct op de plank staan.
De Butterworth-responsie met zijn opti-
maal vlakke karakteristiek vormt een zeer
goed compromis tussen de eisen van maxi-
male bandbreedte en steile afsnijding ener-
zijds en optimale pulsweergave anderzijds.
Strikt genomen is de bikwadratische ka-
rakteristiek de enige, die absoluut geen
overshoot geeft; naarmate 6 en het aantal
secties (of de orde van het netwerk) toe-
neemt, zal de neiging tot uitslingering
eveneens toenemen.

4

HoogdoorlaaÍ-filter
De theorie van het hoogdoorlaat-filter
hebben we reeds in het tweede artikel
,,Een oude bekende in een nieuw jasje"
behandeld, zodat we kunnen volstaan met
hiernaar te verwijzen.
In de formule (1.3) is de meest algemene
gedaante weergegeven, waarbij alle weer-
standen en alle condensatoren ongelijk
konden zijn. Gemakshalve nemen we ook
hier de condensatoren C1 en C2 identiek
(gelijk aan C), zodat we de benodigde
karakteristiek verkrijgen door de verhou-
ding van de beide weerstanden te verande-

De algemene uitdrukking voor de frequen-
tiekarakteristiek van het tweede-orde net-
werk wordt weer:

uu _a2

U, 1+j6a-a2 (2.r)

Door variatie van ö kunnen we de ge-
wenste responsie verkrijgen. Kiezen we de
beide condensatoren gelijk, dan houden
we voor 6 over:

a = z1[== Q.2)- - vR2

In fig. 2.1 is de schakeling afgebeeld. Af-
hankelijk van de keuze van 6 kunnen we
de volgende responsies verkrijgen:

Responsie

Naarmate de waarde van6 afneemt,zaldie
van de kwaliteitsfactor Q toenemen,
m.a.w. de opslingering wordt steeds gro-
ter. De krommen voor 6 : 2,6 : Y2 en
D = 1 zijn in fig. 7 uitgezet, terwijl in tabel
2 de absolute waarden als functie van a zijn
weergegeven (zie art.:,,Een oude bekende
in een nieuw jasje", deel 2).

Zoals we in deel L van deze serie hebben
gezien, bedraagt de ,,steilheid" van de
afsnijding op ,,grotere" afstand van de
kritische frequentie f" bij een tweede-orde
netwerk steeds -12 dB/octaaf, voor een
derde-orde netwerk steeds -18 dB/octaaf
etc. Alleen bij de Chebyshev-responsies
vinden we voorbij het afsnijpunt grotere
steilheden, zij het ten koste van een vlakke
weergave in het doorlaatgebied.
Wensen wij grotere steilheden te bereiken,
dan kunnen we óf netwerken van hogere
orden toepassen, óf identieke netwerken
in cascàde schakelen. In het eerste geval
blijft de bandbreedte gelijk aan die van een
enkele sectie, bij cascade-schakeling ech-
ter zal de bandbreedte afnemen, daar het
,,verlies" bij de kritische frequentie steeds
groter wordt. Bij de Butterworth-respon-
sie bedraagt dit immers -3 dB; bij twee ge-
lijke secties zal dit verlies -6 dB bedragen
etc., zodat iedere sectie nu met een grotere
bandbreedte moet worden ontworpen (zie
ook tabel 4 van het voorafgaande artikel).

Abs. waarde: Naam

c2t 'c )

6 =2

6: \3

6: \2

6:1

6 'rT -W

_a2

(1 + ja)2

_a2

1 + \3ja - a2

_a2

1+\)ja-a2
_a2

a2

(1 + a2)

a2

Wi + ;i +;,
a2

a2

Bikwadratisch

Bessel

Butterworth

Chebyshev (+1,25 dB)

0u
R2

L+ja-a2
_a2

\(r-aïia§

t+ \2-121"-u:
a2

R€ 1979 E

\(r - \ z.a4 +4 Chebyshev (+3 dB)

Fig. 2.1
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a5n=5;V(a+ag

dB

-70
-39,9
-22,21
-10,134
-5,876
-3,01

-0,ó50
-0,072
-0,m56
0
0
0

Evenals bij een kettingfilter, bestaande uit
spoelen en condensatoren, zal ook bij
laagdoorlaat-filters, bestaande uit weer-
standen, condensatoren en actieve ele-
menten een pulsvertraging per sectie op-
treden; een dergelijke keten kan als ,,ver-
tragingslijn" worden toegepast. Hierbij
gaat het erom de pulsen over een bepaalde
tijd te vertragen, waarbij de vorm zoveel
mogelijk onaangetast moet blijven.
Naar analogie met fig. 17 deel l is ook hier-
bij een overzichtsblad samengesteld van
hoogdoorlaat-filters van de eerste en van
hogere orden, terwijl in de tabel 2.1 de
responsie als functie van a is weergegeven
voor de Butterworth-karakteristiek.

Tabel 2.1 Tabel van de Butterworth-responsies voor het hoogdoorlaat-filter

Overzichtblad hoogdoorlaatf ilters

a

0,2
0,4
0,6
0,8
0,9
1

1,2
1,5
2
J
4
a
a

n ='l; t/1t +ar)
à

t=2; a2

@ n:3: -;4-' V(l + ao;

a4
n = 4:' V(l + as;

dB dB dB dB

0,11996
0,3'714
0,5145
o,6247
0,69
0,7071.

0,7682
0,83205
0,8944
0,9487
0,97
1

- 14,00

-8,603_< 11''

-4,086ó
-3,492
-3,01

-2,290
-1,597
-0,9694
-0,4575
-0,2u6
0

0,040
0,15792
0,3387
0,5391
0,6294
0,7071

0,82138
0,9137
0,97
0,9936
0,9968
1

-27,96
- 16,031

-9,4031
-5,367
-4,021
-3,01

-1,7092
-0,7831
-2&6
-0,0558
-0,0278
0

0,008
0,0632
0,21.113
0,4557
0,5891
0,70'71

0,8656
0,9588
0,992
1

I
1

-41,94
-23,99
- 13,51

-6,83
-4,596*3,01

-1,254
-0,3651
-0,07
0
0
0

0,0016
0,0256
0,1285
0,380
0,5486
0,7071

0,90077
0,982r
0,9984
I
1

I

-55,9
-31,84
-17,82
-8,426
-5,215
-3,01

-0,908
-0,1567
-0,014
0
0
0

0,00032
0,01,024
0,0775
0,3114
0,5084
0,7071

0,928
0,9917
0,9994
I
I
1

Formules actieve filters

algemeen: 
^ = I = !; ro = 2ri"; n = 3,1415

ao [c

alle waarden zijn berekend voor f. = 1000 Hz

orde2 Bessel 6=V3 responsie

Ct=C2:C nz=1nr
J

2

'o = V3.R2c

absoluÍe waarde:
a2

\[-uz1tr

orde 2 Butterworth ö = \/2

C = 3,3 nF 5Vo

_a2

1+ja _a2

R2 = 68,21kO (68 kA 5%)
R1 = 34,105 kO (34 kO SVo)
C=3,3nF+5%

2

" R2.C

E
ui

_a2

li]tu -7
Rl = 41,7 kO
R2 = 55,6 kO

42 kO 5Vo

56kO 5%
)
)

orde 1

1,o=Rt

absolute waarde -=L\r + d

orde 2

responsie

au tr
ui

Ja

uu

ui

2t
+

ko
nF

R=47
C=3,3

U,
ui

s%
5Vo Ct=C2=C

R2 = 2R1
A^=-" v2R2.C

= -^'
l+ja-az

) C=3,3nF+2Vo

a2

\'1-a2+a4

absolute waarde: u' -
\1+ ao

orde2 Chebychev6 = 1(+1,25dB)

, =vH ctC?
V ct.Ci

I
R1.R2.C1.C2

(ro

responsle

au 9=
ui

_a2

1 + lD"- R2 = 4Rl
C1=C2=C

R2 : 96,45 kA ! 2%
R7 = 24,114 kO t 2%

absolute waarde:voorcl=c2 6=2Và1 2
a^=-" 6.R2.C

U-u -a2 orde 2

@o2

Chebychev (+3dB)

I
R1.R2.C2

ö=\2-!2=0,765
R2 = 6,8285'R1bi-kwadratisch 6 = 2

R1=R2=R
C1=C2=C

Ui (1 + ja)2

R=47kO!s%
C = 3,3 nF +5%

Ia^= 
-

"RC re§ponsre

a2

U.. -a2
ui l+0,765ia-a)

absolute waarde: o"--'"'' 
1 + ai

t,

tt

22

absolute waarde:
\1 - t/za:z iV
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uiR

orde 3

re§ponsie:

1
A^=-"RC

1

R2 = 4R1
C=Cl

cl

orde 5

=+ja5(1 + ja){l + ja6r - a2}{1 + ied.z- a2)

Butterworth: 6r = 1,618 62. = 0,618

R2 = 1,5279317'R1,
R4 = 10,473287'R3

_a6

{1 + j6,a - a2X1 + j62a - a2X1 + j63a - a2}

11

U-u
R2

- j"'
(1 +J"X1 +16"-"5

u"
ui

respon§le:

E
ui

(t)^ = 

-

" 2R1C

C = C1 = 3,3 nF (5Vo)
R = 47 kO (s%)

rbsolutewaarde: 4'uwrsr! i'r i J

) n=2R1 =Y

*, = ï = 2 x 47 ko (Par)

R2=2xR:2x47kO(serie)

R1 = 39,010 kO (39 kA rVo)
C1 = 3,3 r$ ZVo

R2 = 59,615372kO (56 kO + 3,3 kO + 300 A) LVo

R3 = 7,451 kO 1%
R4 = 78,036 kO 1%
C2 = 6,6 nF 2% (2 x 3,3 nF par.)

absolute waarde: a5ffi
drie secties volgens 2: orde 6
weerstanden: resp. R1R2, R3R4, R5R6
condensatoren: resp. Cl, C2, C3

R = 47 kO2Vo
C=3,3nF2%

orde 4

R2=7,1715727xRl
RL = 44,557 kA t tVo
R2 = 52,202 kO ! lVo

absolute *"".du, 4

U
r€spoDSl€: r =

0u

. U,, -a2 -a2resPonsre: 
U, = (1 + j6É - ar) (1 + J6," -;,

Butterworth: ,r'= nr*2.C, ,.'?= 
*r.rqf,4z

6-, = \,99779 cr = 3,3 nF + zvo
6z = 0,765366 -^

@o2
R1.R2.C12 R3.R4.C22 R5.R6.C32

R4=6,8284xR3
C2=6,6nF!2%
R3=9,2281kA!l%
R4 = 63,1034 kA 1 lVo

1/Rl
6r=1,931852=2YNz

6z=r.4t4210=rV*ï

6r=0,51763t=rVff

absolute *aarde: ,,=1u

\r + ""
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Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.
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8 2771 TN Boskoop tel.: (01727) 3829

Gewaagd:
Philips bandrecorder N4307 of N4308 (of Ari-
stona/Erres afgeleide) Defect geen bezwaar.
T. v.d. Pavoordt, de Berken 20, Veenwouden
tel.: (05110) 4006

Aangeboden:
Jaargangen Radio Elektronica 1963 tlm 1971
t.e.a.b. tel.: (05130) 22906.

Ingebonden jaargangen Radio Bulletin 1968 t/m
1976, Radio Élektronica 1974tlm lgT6tegenelk
aannemelijk bod.
A. Dierick, Klaverweide 286,2272 CB Voor-
burg, tel.: (070)270412 overdag (070)774156.

t.e.a.b. Avometer model 7 in tas; Unigor 3 uni-
verseelmeter; beeldbuistester; buizentester;
elektronica onderdelen o.a. buizen, trafo's enz.
Tel.: (03463) 2072

Intel SDK-85 micro-computer kit, geheel com-
pleet met voeding. Maar een half jaar gebruikt
voor studie.

Per ongeveer september: Klassiek zelfbouw or-
gel. Geheel compleet met bank. 2 x 5 octaafs
klavieren, 30 tonig polloon bespeelbaar pe-
daal, 40 registers, man-koppel, koppel ped.-
man, 1, trem. 1, fiem. 2, nagalm op beide
manualen, 2 generatoren, 3 versterkers. Unieke
kast. Slechts een jaar oud. Alle registers zijn
naar eigen smaak te intoneren. Eventueel ge-
schikt voor een zaal.
Prijzen nader over een te komen. Aanbiedingen
en afspraken:
J. Herder, Ruysdaelstraat 62,8932 EK Leeu-
warden.

Autotrafo 220 V1220 ...127 Y; vermogen 12
kVA; constante spanningstrafo l9o. ..220
v1220 v
A. J. C. Meesters, tel.: (040) 815349

Philips oscilloscoop type PM 3226 frequen-
tiebereik 15 MHz, gev. 2 mV/cm compl. Philips
digitale multimeter autom. type PM2517L of X
prijsopgave aan H. Thissen, Kennedylaan 26
Meijel tel.: (04766) 2015.
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. Fabrikaat Druck Ltd.

. Met externe of interne drukopnemer
o Nauwkeurigheid 0,17o of 0,05o/o (secundaire

standaard)
o BCD uitgang

Digitale druk monitor

/rt\
SB

Til

PCM systeem K1280
o Fabrikaat Kayser
o Digitale opslag van meetgegevens op een

analoge instru mentatierecorder
r Verbetering van de signaal-ruisverhouding

tot 72 dB
r Registratie van 8-64 meetkanalen op één

spoor
o Analoge uitgangen voor het reproduceren van

het signaal in analoge vorm
r Digitale uitgang voor aansluiting op een

computer
o ln veel gevallen een alternatief voor een

meersporen FM-recorder

Autodata nine datalogger
o Fabrikaat Acurex
r Data-acquisitiesysteem, voor thermokoppels

PT 1 OO elementen, rekstrookies, spanningen
en stromen

o Dynamisch bereik 120.000 stappen
o Common mode onderdrukking 180 dB;

common mode spanning 250V
r Autoranging 100mV - 120 Volt
o Volledig op aÍstand programmeerbaar

r Fabrikaat Difa
o Uniek digitaal meetinstrument voor het

meten van zowel snelle eenmalige signalen
alsook zeer langzaam veranderende signalen

r Tijdbasis instelbaar van I uS tot 1 S
o 10 bits resolutie
o 2K - 64K statisch geheugen
o 1- en meerkanaals uitvoeringen
. 3 tiidbasissen
o Volledig extern programmeerbaar

TR1010 transient recordeÍ

o IEEE/IEC interÍace bus

.lil Difa Benelux bv
Baronielaan 63
4818 PC BREDA
Tel.: 076-146750
Telex: 54953

Transducers and measuring TV camera's
Programmable filters and transientrecorders
lnstruments Íor data aquisition
PCM recording and telemetry
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halÍUeleiders

Specificaties van een
instrumentatieversterker
Om een elektronische component met suc-
ces te kunnen toepassen moeten de specifi-
caties ervan duidelijk zijn. Dat wil zeggen
dat de getallen op een specificatieblad wei-
nig waarde hebben als de gebruiker niet
duidelijk weet wat deze getallen beteke-
nen. We zullen aan de hand van een speci-
ficatieblad de betekenis van de diverse ge-
tallen eens nagaan. We zullen bij elke
specificatie bekijken hoe de betreffe-nde
meting wordt uitgevoerd en wat de invloed
is van een mogelijke fout op het totale ge-
drag van de schakeling. Voor bepaalde
toepassingen zijn sommige specificaties

totaal onbelangrijk; een paar voorbeelden
daarvan komen ter sprake. Tabel 1 geeft
een specificatieblad voor de sinds kort
geïntroduceerde AD522 van Analog Devi-
ces, gekozen vanwege de tamelijk uitge-
breide gegevens en het feit dat er verschil-
lende uitvoeringen van bestaan. Boven aan
het specificatieblad staat dat de genoteerde
waarden gelden voor V. = 15V, Rl : 2kO
en To : +25"C tenzij anders aangegeven.
Dit geeft dus aan wat de normale bedrijfs-
toestand is waarbij de component is ge-
test. Afwijkingen van deze normale be-
drijfstoestand kunnen een negatieve (of
positieve) invloed hebben op de eigen-
schappen. Wanneer afwijkingen van deze

,,normale" bedrijfstoestand waarschijnlijk
zijn (zoals bijvoorbeeld temperatuurvaria-
ties) dan zijn de daaruit voortvloeiende ef-
fecten over het algemeen in de specificaties
te vinden. Bovendien vertelt deze bo-
venste regel ons dat alle getallen zoge-
naamd ,,typical" zijn tenzij anders aange-
geven. ,,Typical" betekent dat de fabri-
kant deze waarden aangeeft als een gemid-
delde waarde, waarbij voor individuele
componenten afwijkingen kunnen optre-
den. Details waar niet nader op in gegaan
wordt spreken over het algemeen voor
zichzelf., ook voor de minder ver gevorder-
de elektronicus.

Gain
Met de gain of versterkingsfactoÍ wordt de
overdrachtsfunctie van de component ge-
karakteriseerd. Formule voor de verster-
kinssfactor: 2( ltr)" G:l+ 

Rc

Om een bepaalde versterkingsfactor te be-
reiken moet Ro als volgt worden gekozen:

I] _ 200 000
"G G-l

bijvoorbeeld
G = 1: Ro = co (open aansluitingen)
G = 10: Rc:22222Q
G = 100: Rc : 2020,2 O
G = 1000: Ro : 200,20 O
Als we een zeer nauwkeurige versterkings-
factor van 1 willen bereiken dan moeten we

2

Instrum entatie ve rste rkers

(Typicat@+yS=!15V,R2=2kQ&Ta=+2S"Cunlesotherwisspecified) Tabell. SpecilicariebladAD522,AenB

MOOEL

GAIN
Gain Equation

Gain Bange
Equation Error

G=1
G = 1000

Nonlinearity, max
G= I
G= 10

G=100
Gain vs- Temp, max

G=1
G = 1000

OUTPUT CHARACTE R ISTICS
Output Rating

DYNA[II
Smatl Signal (-3dB)

G= 1

G=100
Full Porer GBW
Slew Rate
Settling Time to 0.1%, G = 100

to0.01%,G=100
to0.01%,G=10
to0.01%,G=1

VOLTAGE OFFSET
OfÍsets Referred to lnput

lnitial OfÍst Voltage (adj.10 0)

G=1
vs. Temp€ratuÍe, max

G=l
G = 1000

1<G<1000

vs. Supply, max
G=l
G = 1000

AO522B INPUT CURRENTS
lnput Bias Current

lnitial max, r25oC
vs. Temperature

lnput OÍÍset Current
lnitial max, +25'C
vs. Temperature0.05% max

0.2% max

0.001%
0.0025%
0.005yo

t25nA
1 I oopA/"C

t20nA
r 1 OOpA/'C

INPUT
lnput lmpedance

DifÍerential
Common Mode

lnput Voltage Range
Minimum DiÍÍerential lnput
Maximum Differential Input
Maximum Common Mode Linear
Maximum Common Mode lnput

Common Mode Rejection
Min @ t10V, 1kQ Source
lmbalance

G = I (dc to 30Hz)
G = l0 (dc to 'lOHz)

G = 100 (dc to 3Hz)
G = 1000 (dc to lxz)
G = 1 to 1000 (dc to 60Hz)

NOISÉ
Voltage Noise, RTI

0.1H2 to 100H2 (p.p)
G= 1

G = 1000
10Hz to lOkHz (rms)

G=1
TE[4PEBATURE RANGE

SpeciÍied Performancé
Operating
Sto

POWE R SUPPLY
Power Supply Range
Ouiesceni Cur max @ t l5V

115n4
1sopA/"C

tlOnA
150pA/'C

80dB ( 100d8 typ)
95dB (1 1odB typ)
100d8 (120d8 typ)
1 1 0dB (> I 20dB typ)
80dB (88d8 typ)

140qgv max (1200!V typ)

!sotv/'c(r1osv/"c typ)
lqrv/'c

'(f. o)rvrc

t2O1tY /f"
t0.21tY loÀ

r2oQpV max ttiOqsV rvp)

125rlv/' C(rspv/"C typ)
!2uVfC

.(? . ),,r.

AO52?A

0.005% of F.S. (110V)
0.006% oÍ F.s. (r10v)
0.01% oÍ F.S. {t10V)

2ppm/'C {lppm/"C typ)
50ppm/'C (25ppm/'C typ)

1+

1 to '1000

2{ l05 }-r"

O.27o max
1 .0% max

!l0V @ 5mA min

300kHz
3kHz
1.5kHz
0.1V/ps
0.5ms
5ms
2ms
0.5ms

7tu8 (90d8 typ)
90dB (l00dB typ)
100d8 (1 10dB typ)
100d8 (l20dB ryp)
75dB (88d8 typ)

0e

oe

o
a

r l0V
120V
t 't0V

I 't5V

1 5t/V

1 sl/V
'l.5pV

-25'c ro +85"C

-55"c ro +125'c
-65'c to +lso'c

t(5 to 18)v
I lomA

R€ 1979 - 8
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Onze Biomation waveÍorm- oí transientrecorders bieden een
aantal mogelijkheden voor het registreren van electronische,
electrotechnische, chemische, Íysische oÍ medische grootheden.
Een unieke eigenschap van een waveÍormrecorder is de
mogelijkheid om het signaal vooraÍgaande aan het triggerpunt te
registreren; met een oscilloscoop is dat niet mogelijk.
ln de waveÍormrecorder wordt de analoge inÍormatie via een A/D
omzetter digitaalgemaakt en opgeslagen in een geheugen. Hierna
staan twee wegen open om deze inÍormatie weer te geven: via een
D/A omzetter naar oscilloscoop oÍ papierrecorder; digitaal naar
computer, calculator oÍ cassetterecorder.
Biomation biedt een
keuze uit 6 modellen

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer intormatie: beloÍ schrijí naar de Alg. lnstrumentatie Divisie,
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Model bemonsterings- bandbreedte
snelheid

1024
2048
2048
2048

4 x 1024
2048

of 4096

bit
bit
bit
bit
bit
bit

6500
81 00

820
805

1015
1010

500 MHz
100 MHz
20MHz
5 MHz

'100 KHz
10 MHz

100 MHz
25 MHz
4 MHz
1.25 MHz

25 KHz
2,5 MHZ

6
I
I
I

10
10

resolutie geheugen-
lengte (in
woorden)
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wel uitgaan van uitstekende printmateria-
len omdat bijvoorbeeld een lekweerstand
van 200 MO al een fout van O,lVo in de
versterkingsfactor zal veroorzaken.

Gain Range
Het gebied waarin de versterkingsfactor
kan worden ingesteld loopt van 1 tot 1000.
Dat wil niet zeggen dat er geen hogere
versterkingsfactoren kunnen worden be-
reikt maar de fabrikant garandeert alleen
binnen dit gebied de gespecificeerde pres-
taties. Ruis en drift zullen over het alge-
meen bij hogere versterkingsfactoren een
te grote rol gaan spelen.

Equation Error
Dit getal geeft de maximale afwijking van
de versterkingsformule aan. De gebruiker
kan de versterkingsfactor eventueel nare-
gelen of ergens anders een compensatie
aanbrengen. Als bijvoorbeeld de gegevens
gedigitaliseerd worden en naar een micro-
processor worden toegevoerd, dan kgnnen
versterkingsfouten worden gecorrigeerd
door het meten van een referentieniveau
en het vermenigvuldigen met een constan-
te.

Nonlinearity
Niet-lineariteit wordt gedefinieerd als de
afwijking van de rechte lijn in een in-
gang/uitgang-karakteristiek. Figuur 6a
toont een overdrachtsfunctie met een
overdreven niet-lineariteit. De grootte van
de fout wordt berekend uit:
N.L. : [werkelijk uitgangssignaal - be-
rekend uitgangssignaall/maximale
uitgangssignaal

Om de zaak ingewikkeld te maken wordt
opgemerkt dat deze vergelijking kan wor-
den toegepast op iedere rechte lijn. Er
bestaan twee veel gebruikte methoden
voor het specificeren van een ideale rechte
lijn.
Volgens de ,,beste rechte lijn" werkwijze
worden de maximale positieve en negatie-
ve afwijkingen gemeten en wordt de hel-
ling van de overdrachtsfunctie (door het
regelen van de versterking en de offset)
zodanig gewijzigd dat deze maximale posi-
tieve en negatieve fouten gelijk worden.
Deze werkwijze geeft de beste specificaties
maar is moeiliik te implementeren omdat

Fig. 7.

COMMON MOOE
NOISE. 1V p.p

het daarvoor nodig is, dat de gebruiker het
gehele uitgangssignaalgebied onderzoekt
om deze maxima te vinden. Het resultaat
van deze werkwijze is getoond in figuur 6b.
Bij de ,,eindpunt"-methode is het nodig
dat de gebruiker een offset- en/of verster-
kingscalibratie uitvoert bij de eindpunten
van het werkgebied. De implementatie is
in dit geval veel gemakkelijker maar op de-
ze wijze kunnen twee maal grotere niet-
lineariteitsfouten ontstaan dan bij de ,,bes-
te rechte lijn" techniek. De ,,worst case"
treedt op wanneer de overdrachtsfunctie
slechts in een richting afwijkt. Figuur 6c
toont de resultaten van een eindpuntcali-
bratie.
De meeste lineare componenten zoals
instrumentatieversterkers worden volgens
de beste rechte lijn methode gespecifi-
ceerd. De gebruiker moet hier bij het
opstellen van zijn eigen specificaties na-
tuurlijk wel aan denken.
Ongeacht de gebruikte methode om niet-
lineariteit te specificeren zijn de niet-linea-

Fig. 6. Niet-lineaire overdrachtsfunctie,

-vrN FULL-SCALE

riteitsfouten niet te reduceren. Dat wil zeg-
gen dat deze fouten noch gefixeerd zijn
noch evenredig zijn met de ingangs- of uit-
gangsspanning en ook niet door afregeling
gereduceerd kunnen worden. Zoals blijkt
uit de specificaties neemt de nietJineariteit
van de AD522 toe bij hogere versterkings-
factoren.

Gain vs. Temperature
De hier aangegeven getallen geven de
maximale en de kenmerkende afuijkingen
van de versterkingsformule als functie van
de temperatuur. In een intelligent systeem
kan dit worden gecorrigeerd met een
zogenaamde,,auto-gain"-cyclus (meten
ten opzichte van een referentie en narege-
len).

Settling Time
De settling time is gedefinieerd als de tijds-
duur die nodig is om de uitgangsspanning
te doen stijgen tot binnen een toleran-
tiegÍens van zijn uiteindelijke waarde. Dit

e* MAx

\6ur
GAIN

oo^b
b) overdrachtslunctie van a) na calibratie vol-
gens de beste- rechte-lij n-methode.

-vril FULL.SCALE

€-MAX

idcale (rcchte) hln

werkclijkc resprunsie

+vtN FULL-scaLE

te+ulx l> le-mlx I

le*MAx t* t€-MAx t= K

+Vrr FULL-SCALE

te+MAx t= ,.-uo, t= A
te*MAx I + t€-MAx l= K

+VtN FULL-ScALE
IE+MAX l> l€-MAx I

te+MAx t+ tE-MAx l= K

€-MAX

e+Mex

etMAx

c) overdrachtsfunctie van a) na calibratie vol-
gens de eindpuntenmethode.
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Scopes met de mogelijkheden en de
betrouwbaarheid van professionele
Tèktronix instrumenten.

De 1000-serie scopes zijn eenvoudig
bedienbaaa makkeldk te dragen, robuust
en betrouwbaar gebouwd én tevens

neleoscillosco en
met pryzen\nanaffl.

eenvoudig te onderhouden.
De optionele accessoires, zoals een

camera,viewing hood enfront cover
onderstrepen het karaktervan deze
serie. Ook een rackmount versie is in
de serie opgenomen.

I

Type

1010
101i
1015
1016

Frequentie-Gevoelig- Beam
bereikMHz heid mV finder
10
10
15
15

Z-as Kan. 1 plus
modulatie kan.2
ja nee
ja ja
ja nee
ja ja

kan.1/kan.2 variabel
nee nee
ja ja
nee nee
ja ja

5
1

5
1

ja
ja
ja
ja

kan.2
nee
ja
nee
ja

l min via Prijs
ex.BTW-fl.
1.370,-
1.510,-
1.600,-
7.845,-

TeuEeu TPMENT .t$l,
The world's finst low cost oscilloscopes

WEDERVERKOPERS

lndustrie en onderwrls.

MontÍoort:
Logic Conhol Electronrcs BV.,
Bovenkerkweg 25,
03484-2902
Wbrmerveer:
TechnowaTechnische
Verkooporganisatie,
lndustrieweg 35,
075-285767

ELECTRONICA DEALERS

Alkmaar:
Elektron, Laat 38,
072-113180
AmersÍoort:
Radio Centrum,
Arnhemsestraat 74,

03315772
Amsterdam:
Elechonica 2000,
Chrysantenstraat
020.360901

Apeldoorn:
Electronica Tijdink,
Hoofdstraat 44,
055-214398
Arnhem:
Te Kaat,
Jansbuitensingel 2,
085-432445
Bergen op Zoom:
Rein de Jong BV.,
Korte Bosstraat 4,
01640-36028
Den Haag:
Stuut & Bruin,
Pnnsegracht 34,
070-604993
Den Helder:
Hobby Rama,

Spoorstraat I9,
0223019381
Dordreót:
Radio BeuÍs Louter 8.V.,

Voorstraat 409,
078134918

Ede
Hobby Service Shop
C. Bosch BV.,

Proosdrjerveldweg 5,
08380172U
Eindhoven:
Vogelzang lntertronic,
Hermanus Boexstraat 22,
040-447955
Ensdrede:
Electronica van der Sande,
Hengelosestraat 176-180,
053-350396
Groningen:
Telec B.V, Steenstilstraat 40,
050129374
Heerlen:
Vogelzang lntertronic,
Akerstraat 72,
04s-716055
Hoogeveen:
Doeven Electronrca,
Schutstraat 58,
05280-69679

Leeuwarden:
Radio Bouwman,
Voorstreek 19,

05100.28214
Maastricht:
Vogelzang lntertronic,
lvl. Smedenstraat 25,
04314169
Nijmegen:
Technica,
Van Welderenstraat 103,

080-225210
Rotterdam:
Van Dam Elektronika 8.V.,

Schiekade 42-44,
0t0-670022
Schiedam:
Radiohuis D. v.d. Bend,
Hoogstraat 149,

010-267568
Tilburg:
H. Speur BV.,
Stadhuisplein 269,
013,430571

Utrecht:
Radio Display,
Lange Jansstraat 16,

030.315655
Vlaardingen:
Radiohuis D. v.d. Bend,
Westhavenplaats 32,
010-342481
Waalwijk:
Vissers Electronica,
Dokter Kuypeílaan 179,
04160.36115

Tektronix Holland N.V.
Meidoornweg 2
Postbus 164
1170 AD Badhoevedorp
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wordt meestal gegeven voor die stapvormi-
ge ingangsspanning waarmee de maximale
stapvormige uitgangsspanning wordt be-
reikt met inbegrip van de tijdvertraging
tussen in- en uitgang. Omdat diverse facto-
ren bijdragen aan deze totale insteltijd be-
tekent een snelle instelling tot binnen 0,17o
niet noodzakelijkerwijze ook een snelle
instelling tot 0,0lVo. Bovendien is deze
insteltijd niet noodzakelijkerwijze een
functie van de versterking. Allerlei facto-
ren zoals te veel of te weinig demping (het
zogenaamde ringing-effect) en allerlei
thermische eigenschappen spelen hier een
rol.

Vohage Olfset
De specificatie van de spannings-offset
wordt vaak beschouwd als een soort pres-
tatiecijfer voor instrumentatieverster-
kers. Alhoewel de initiële offset op nul kan
worden geregeld zorgen verschuivingen in
de offsetspanning voor fouten. Intelligente
systemen kunnen deze factor dikwijls in

een zogenaamde,,auto-zero"-cyclus cor-
rigeren, maar er bestaan veel toepassingen
waarbij met kleine signalen en hoge ver-
sterkingsfactoren wordt gewerkt, waar dit
niet mogelijk is.

De spannings-offset en de offset-drift be-
vatten twee afzonderlijke componenten:
de ingangs- en uitgangs-offset en de offset-
drift. De ingangs-offset is die component
die rechtevenredig is met de versterking,
dat wil zeggen dat de ingangs-offset geme-
ten aan de uitgang bij G : 100 ook 100 keer
groter is dan gemeten bij G : 1. De uit-
gangs-offset is onafhankelijk van de ver-
sterking. Bij lage versterkingsfactoren is de
offset-drift aan de uitgang dominerend,
terwijl bij hoge versterkingsfactoren de
offset-drift aan de ingang domineert.
Daarom wordt de uitgangs-offset-drift
normaal gespecificeerd als drift bij G : I
(waar het effect aan de ingang het meest
significant is) terwijl de ingangs-offset
spanningsdrift wordt gegeven als de drift
bij een hoge versterkingsfactor (waar de
uitgangs-off set-eff ecten eigenlij k verwaar-
loosbaar zijn). Alle op de ingang betrok-
ken getallen refereren ook naar de ingang
dat wil zeg5en dat het effect aan de uitgang
,,G" keer groter is. Ook de relatie tussen

Fig. 8. De aansluitingen van

een AD 522.

Tabel 2.

Fig. 9. Indirecte aard-retourweg voor ,,zweven-
de" transducers

-vs GNo +vs

a) transformatorko p peling

-vs GNO

b) thermokoppel

Vs GNO +Vs

c) ac-koppeling.
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Error Source AD522B Specs Calculation

lnitial EÍÍects
on Accuracy
(May be
Cal ibrated )

Reducible
EfÍects on
Accuracy
(Correctable

by "lntelligent"
System )

I rreducible
Effects on
Accuracy

Gain Error

Gain lnstability

Garn Nonlinearity

OfÍset Voltage

Offset Voltage Drift

Offset Current

OÍÍset Current Drift

Common Mode Reiection

Noise

Total s

i0.2/o

rsoppm/"c

10.0025%

t200!V, RTI
!4.5pv f C

!lOnA

rSOpA/'C

95dB

1SpV p-p (0.1H2
to 100H2)

lO.2o/o = t2000ppm

(lsoppm)(85'C -25oC)
= t3000ppm

t0.0025% = 125ppm

t200pv/1V = t200ppm
(a.5pv/'c) (85'C -25oC; =

27OpVl1Y = 270ppm

lt 1OnAl[1kO]
= tl0pV = t10ppm

ttsopAl tts"c -25'clt 1 ks2l

= 13sV = t3ppm
-95d8 = 20 log e

e=0.0000178= 17.8ppm

15!V/1V = 15ppm

t2000ppm

1 1 Oppm

221Oppm

12000ppm

t3000ppm

1200ppm

t270ppm

t 1 oppm

13ppm

5483ppm

l25ppm

1 1 7.8ppm

t 1 Sppm

57.8ppm
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progtam
Het universele systeem 19 van Data I/O is

de oplossing voor het ontwerp-, produktie-
en service-aÍdelingen.
Dit systeem programmeert elk §pe PROM,
inclusief PAL-FPLA-FPGA en diode
matix. Met de.Gang module kunnen zelÍs

8 MOS EPROMS tegelijkertijd
geprogrammeerd worden.
Betouwbaarheid en zekerheid staan
voorop. Schakel maar in en systeem 19

contoleert alle onderdelen zoals I/O poort,
microprocessor, RAM geheugen, bus en
zelÍs de eigen so{tware.

Tijdens de programmeercyclus worden een
groot aantal data contoles ui§evoerd om
er 100% zeker van te zijn dat het
programma juist en geheel overeenkomstig
de voorschriften van de leverancier is
gecopiëerd. Een waarschuwing klinkt indien
een verkeerde procedure wordt gevolgd en
de programmeercyclus wordt meteen
stopgezet voordat de PROM wordt

ooo
beschadigd. Eén van de 27 foutcodesgeeft
aan waar de Íout zit. Aansluitingen voor
terminals, computers en mictoprocessor
ontwikkelsystemen zijn aanwezig.

U kent Data I/O nog niet?
Laat ons u er alles over vertellen.

si
Veenstraat 20 5503 HR Veldhoven tel.: 040 - 533725
Triomflaan 148 1160 Brussel tel.: 02 - 6724556
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de spanningsoffset en de voedingsspanning
is één of meer versterkingsfactoren ge-
specificeerd en is eveneens gerelateerd aan
de ingang.

Input Bias Currents
De instelstroom aan de ingang is die
stroom die nodig is om de ingangstransisto-
ren van een gelijkspanningsversterker in
rusttoestand in te stellen. Ingangstrappen
met FET's hebben een lagere instelstroom
nodig maar deze stroom neemt wel sterk
toe met de temperatuur, ze verdubbelt
ongeveer iedere LL 'C. Omdat de bias-
stromen beschouwd kunnen worden als
een bron van spannings-offset (vermenig-
vuldigd met de bronweerstand), is de
verandering van deze bias-stromen veel
belangrijker dan de exacte grootte van de-
ze stromen. De ingangsstroom-offset is het
verschil tussen de twee bias-stromen aan
de ingang.
Alhoewel instrumentatieversterkers voor-
zien zijn van differentiële ingangen moet
er een terugweg zijn voor de bias-stromen.
Als deze niet aanwezig is, dan zullen deze
stromen de strooicapaciteiten gaan opla-
den waardoor het uitgangsniveau oP on-
controleerbare wijze gaat verschuiven en
er zelfs verzadiging op kan treden. Als
daarom,,zwevende" ingangsbronnen
zoals transformatoren en thermokoppels
en ook AC-gekoppelde bronnen, moeten
worden versterkt, dan moet er toch een ge-
lijkspanningsweg voor iedere ingang naar
aarde zijn.

Common-mode rejection
Deze common-mode rejection geeft aan
hoeveel de uitgangspanning verandert als
beide ingangspanningen op gelijke wijze
en met dezelfde waarde worden geva-
rieerd. Deze specificatie wordt meestal ge-
geven voor de maximale ingangspan-
ningsverandering en een gespecificeerde
bron-onbalans. De,,common-mode re-
jection ratio" (CMRR) is een verhou-
dingsgetal, terwijl de ,,common-mode re-
jection" (CMR) de logaritme uit dit getal
is. Een CMRR van 10000 correspondeert
dus met een CMR van 80 dB.

In de meeste IA's neemt de CMRR toe met
de versterking. Dat komt omdat in de
meeste ontwerpen ingangstrappen worden
gebruikt die de common-mode signalen
niet versterken. Bij een hogere versterking
echter neemt de bandbreedte af zodat de
CMRR bij hogere versterking meer fre-
quentie-af hankelij k wordt.

Fout-analyse
Uitgaande van het geval dat een AD522
wordt gebruikt voor het versterken van het
uitgangssignaal van een niet-gebalanceer-
de transducer, wordt geïllustreerd hoe de

specificaties moeten worden geïnterpre-
teerd.
Figuur 7 toont een differentiële transducer
met een onbalans van 1 kí), die eensignaal
tussen 0 en 1 volt Ievert aan een AD522 B.
Het uitgangssignaal van de IA wordt toe-
gevoerd aan een 12 bit A/D omzetter
met een ingangsspanningsgebied van 0 tot
10 volt. Op de aardleiding wordt een ruis-
signaal waargenomen van 1 volt piek-piek
tussen 0 en 10 Hz, welk ruissignaal als com-
mon-mode signaal verschijnt aan de ingan-
gen van de IA. De bedrijfstemperatuur ligt
tussen -25 oC en +85 oC; gecalibreerd
wordt op +25 "C.
Het ingangssignaal moet worden versterkt
met een factor 10 teneinde de volle resolu-
tie van de A/D omzetter te benutten. De
versterkingsvergelijking geeft voor G = 10
een waarde var, 22,22 kO voor Ro. Tabel
2 geett een opsomming van alle mogelijke
foutbronnen en hun effect op de nauwkeu-
righeid. De in deze tabel aangegeven
initiële fouten zijn die fouten, waarvan de
invloed tot een verwaarloosbare waarde
kan worden gereduceerd na een initiële
calibratie.
Reduceerbare fouten, waartoe ook de
initiële fouten behoren, treden op tijdens
normaal bedrijf en kunnen worden gecor-
rigeerd door een adaptief of ,,intelligent"
systeem. Een verandering in de versteÍ-
king of de offset kan bijvoorbeeld in een
auto-zero/auto-versterkingscyclus worden
gemeten door het meten van twee bekende
spanningen (bijvoorbeeld een nauwkeurig
referentieniveau en een aardniveau). Niet-
reduceerbare fouten zijn fouten die niet op
de een of andere wijze kunnen worden ge-
corrigeerd, noch door een initiële calibra-
tie, noch tijdens gebruik. Het is theoretisch
mogelijk om een array van precisie-refe-
renties te gebruiken samen met een soft-
ware-correctieprogramma, maar voor de
meeste toepassingen ligt zoiets toch wel
buiten alle redelijke grenzen.
De totale fout is dus aanvankelijk ongeveer
5540 ppm oÍwel 0,55Vo en na een initiële
calibratie daalt deze fout tot 3330 ppm :
0,33%. Opgemerkt wordt dat 3000 ppm
daarvan versterkingsdrift is.
In de meeste toepassingen, waar de abso-
lute waarde van een variabele minder be-
langrijk is dan de verandering van die
waarde, zijn de differentiële lineariteit en
de resolutie van groot belang. Bij deze
toepassingen zijn alleen de. niet reduceer-
bare fouten (57,8 ppm : O,OM%) signifi-
cant. Als een dergelijk stelsel verder voor-
zien is van een intelligente processor waar-
mee het A/D-uitgangsignaal wordt be-
waakt, dan kunnen in een auto-gain/auto-
zero-cyclus alle reduceerbare fouten wor-
den geëlimineerd waardoor bovendien een
initiële calibratie overbodig wordt. Het
foutniveau daalt dan tot 0,0MVo.
In het bovenstaande voorbeeld zou zelfs
een 13 bit A/D omzetter kunnen worden
toegepast vanwege de differentiële lineari-
teit en de resolutie. De dynamiek is beter
dan 84 dB (14 bit). De absolute nauwkeu-
righeid hangt af van de calibratie en kan

even goed zijn als de resolutie. (0,006%)
of net zo slecht als de initiële nauwkeurig-
heid (0,55%).

Toepassingen van IA's
Algemene opmerkingen
Bij toepassing van een component met een
zeer nauwkeurige hoge versterking, zoals
een instrumentatieversterker, moet op een
aantal dingen worden gelet, zoals een
overzichtelijke lay out, een korte bedra-
ding indien mogelijk en een zeer zorgvul-
dig aardingsschema. Figuur 8 toont een
doordachte eerste opzet van de diverse
aansluitingen.
Een goed ontworpen instrumentatiever-
sterker is nagenoeg ongevoelig voor voe-
dingspanningsvariaties. De AD522 bij-
voorbeeld heeft een ingangsoffsetvariatie
van slechts 0,2 p.Y per procent voeding-
spanningsverandering bij G : 1000. Bij
toenemende frequentie echter zal de rejec-
tiefactor afnemen omdat er dan vanwege
interne capaciteiten meer voedingspanl
ningsruis kan doordringen naar de signaal-
weg. Dit effect kan worden geminimali-
seerd door zo dicht mogelijk bij de IA de
voedingsspanningsaansluitingen te over-
bruggen met keramische 0,1 p F schijf-
condensatoren. Grote tantaliumcondensa-
toren zijn effectief tegen lagere frequentie-
variaties, maar een goede IA is in staat om
deze langzame veranderingen te elimine-
ren.
Met de offset-potentiometer wordt over
het algemeen de balans van de ingangstrap
beïnvloed. Korte verbindingsleidingen
voorkomen dat er via deze potentiometer
ruis binnendringt.
De versterking-bepalende weerstand Rg
wordt dikwijls omschakelbaar uitgevoerd.
Bij een goed ontworpen IA is dat tot op
zekere hoogte mogelijk, maar strooicapa-
citeiten en bedradingsinducties zullen wel
de frequentiecompensatie verstoren. Soms
wordt het noodzakelijk om een RC-com-
binatie vlakbij Ro-aansluitingen in serie te
plaatsen als compensatie voor de LC-
resonanties, veroorzaakt door de strooi-
inducties en -capaciteiten. Deze leiding-
compensatie verbetert weliswaar de stabi-
liteit maar ten koste van een piek in de fre-
quentieresponsie, aan het hoge frequentie-
afvalpunt. Deze compensatie is verder at-
hankelijk van de individuele toepassing en
moet experimenteel worden bepaald.
Over het onderwerp aarding zou een heel
hoofdstuk apart kunnen worden geschre-
ven. Bij instrumentatieversterkers moet er
in het bijzonder op worden gelet dat alle
signaal- en voedingsterugkeerleidingen
een direct of indirect gemeenschappelijk
punt bezitten. Bij directe koppeling van
IA-ingangen is het noodzakelijk om een
terugweg te verschaffen voor de ingang-
stromen. Figuur 8 toont een directe aan-
sluiting. AIs een ,,zwevende" bron of een
AC-koppeling wordt gebruikt dan moet
een indirecte terugweg zoals in figuur 9
worden toegepast.
Signalen van ver verwijderde transducers
worden meestal via afgeschermde kabels
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Rockwell 6500MET DE

Als laatste onturikkeling op het gebied van 8-bh microcomputers is de R6500 een technisch
superieur systeom. Maar niet alleen dat. Sinds Rockwell als óón van do grootste microcompu-
teíabrikanten de 6500 in haar produktieplan heeft opgenomon, is de inzet van deze micropro-
cesoor enorm toegenomen. En nu behoort de R6500 tot de MEEST verkochte 8-bit n-kanaal
microprocessors.

MIKROKOMPUTER FAMILIE

SYSTEM 65
Rockwell ontwikkelingssysteem g€baseerd op de
R6502, 65K byte adresruimte en multi level
i nterrupts
twee minifloppy eenheden met €lk 78K byte
geheugen ter beschikking van de gebruiker
16K byte statische RAM, uitbreidbaar
alle systeemprogramma's in ROM. Laden van
programma's is daarom niet nodig
uitgebreide tekst editor (in ROM)
two pass assembler (in ROM)
symbolische Debug/Monitor progÍamma voor
single step en real-time onderzoek (in ROM)
8 software breakpoints
hardware breakpoints voor real-time debugging
RS232C-interface, current loop interface,
baudrate 1 1 0-9600
high speed printer interÍace
6 lege slots voor geheugen- en UO uitbreiding

De volgende uitbreidingsmogeli,jkheden zijn
beschikbaar:
prom programmeerkaart
15K byte static RAM kaart
extensiekaa rt
prototype kaart
6500/1 personality module
USER 65 in circuit emulator

FAMATRA

Niet alleen heeft FAMATRA de bouwstenen uit de
Rockwell liin op voorraad, zii kan U ook daadwerkelijk
helpen met het deÍiniëren van Uw probleem.

BEL 076-133457

DIT ZIJN DE REDENEN
snelste 8-bit NMOS Microcomputer
standaard 1 en 2 MHz versies, binnenkort 4 MHz
Bij 2 MHz is biiv. de min. instructiecyclus 1 usec
moderne en begrijpelijke architectuur
hoge verwerkingssnelheid door,,pipelining" tech-
niek
overzichtelijke en zeer krachtige instructieset
1 3 adresseermogeliikheden, o.a. indirecte adresse-
ring gecombineerd met indexering
keuze uit tien 40 en 28 pins CPU's, interne of exter-
ne klokgenerator
vele combinatie bouwstenen met UO, RAM, BOM
en Timers
lage dissipatie (300 mW typ.)
laag geprijsd en uit voorraad leverbaar
bus compatibol met de 6800 microprocessor. De
6800 gebruiker kan nu over de extra UO mogelilk-
heden van de 6500 beschikken en omgekeerd
snelle uitbreiding van de familie bij drie bekende
halfgeleider fabrikanten, die de 6500 produceren
systeemontwikkeling met de prijsgunstige en veel-
zijdige SYSTEM 65
volledige enkelkaart computer, AIM 65, voor on-
derwiis doeleinden en kleine ontwikkelingen
uitgebreide ontwikkelings software : editor, assem-
bler, debug monitor, basic, PL 65
'16-bit Super 65 in ontwikkeling

R6500/1

De R6500/1 is een krachtige 8-bit NMOS r"nicrocom-
puter op een enkele chip en volledig kompatibel
met de andere leden van de R5500 familie.
De R5500/1 bevat een R6502 CPU, een interne klok
oscillator, 2K byte programma geheugen, 64 byte
werkgeheugen en een Ílexibel interface circuit. Het
interface bestaat uit een 16-bit programmeerbare
teller/latch met 4 verschillende Íuncties.
32 bidirectionele in/uitgangen, 5 intèrrupts en een
timer ingang.

DE 6500 FAMILIE
6500/1 enkel-chip microcomputer
650X 6 CPU's met klok op de chip
651X 4 CPU's met externe klok synchronisatie
6520 Pheripheral lnterface Adapt€r
6522 Versatile lnterface Adapter met twee 16-bit tel-
lers, parallel en serie l/O
6530 RAM, 1K ROM, l/O en timer
6530+ OO4 Terminal lnterface Adapter
6531 RAM, 2K ROM, UO en timer
6532 128 byte RAM, l/O en timer
6534 4K ROM en 26 UO's (kasregister toepassing)
6542 minif loppy controller
6545 CRT contÍoller
6551 ACIA met baud-rate generator
2114 4K statische RAM
23162Kx8ROM
23324Kx8ROM

Rockwell

AtM-65
Rockwell's AIM 65
u nieuwe mogelijl
lage prijs.

i (Advanced lnteractive Module) biedt
kheden voor een verbazingwekkend

Met alphanumeriek toetsenbord, een 20 koloms alpha-
numerieke printer en uitleeseenheid en de in ROM op-
geslagen ontwikkelings programmatuur is de AIM 65
in haar prilsklasse het meest geavanceerde mikrocom-
putersysteem.

Op de kaart bevindt zich tevens 4K RAM, een Teletype
aansluiting en een interface voor 2 cassette recorders.

Het veelziidige monitorprogramma stelt u in staat
programma's te genereren op bijna professionele wij-
ze, gebruik makend van EDITOR, 2 pass ASSEMBLER
en/oÍ BASIC INTERPRETER.
ArM 65 í 1350,-
Assembler ROM Í 305,-
Basic interpreter ROM f 352,-

'll

oÍ schrijf naar FAMATBA, Postbus 72'1,
Breda, telex 54521
Nederland

ROCKWELL verkoopkantoor voor België, Nederland en Luxsmburg
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aan de IA toegevoerd. Daardoor wordt
weliswaar enerzijds de ruisopname ge-
reduceerd maar de gedistribueerde R's en
C's in deze bekabeling veroorzaken een
differentiële taseverschuiving op de lei-
ding. Wanneer common-mode AC-signa-
len optreden dan zal door deze fasever-
schuiving de common-mode rejection wor-
den verminderd. Hetzelfde effect treedt op
als een aantal omschakelbare Ro's via lan-
ge afgeschermde kabels met de schakeling
wordt verbonden. Als de afscherming zou
kunnen worden bestuurd door het com-
mon-mode signaal dan zou de kabelcapaci-
teit worden,,gebootstrapped", waar-
door de capaciteit voor common-mode
signalen effectief gelijk wordt aan nul. De
,,data-guard" uitgang van de AD 522 le-
vert de common-mode component van de
ingangsignalen en deze kan worden ge-
bruikt voor het besturen van de afscher-
ming van coaxiale ingangskabels en voor
het verhogen van de AC CMR. Figuur 8
toont deze configurantie; als de data.guard
aansluiting niet wordt gebruikt dan blijft ze
open.

Uitgangs-booster
Behalve vooÍ detectie van de belasting,
hetgeen in de inleiding al ter sprake is ge-
komen, kan de ,,sense"-aansluiting ook
nog op andere wijzen worden gebruikt
zoals geïllustreerd is in figuur 10.
Over het algemeen zijn instrumentatie-
versterkers bestemd voor het afgeven van
een L0 Volt uitgangspanning in een 2 k O
belasting. Voor sommige toepassingen is
het echter nodig om een sterkere uitgang-
stroom in een zwaardere belasting te kun-
nen leveren. Figuur 10 toont hoe een
stroom-booster ,,in de lus" van de instru-

Fig. 10. Stroom-uitgangsversterker.
-V3 GND +V3

ÀL

-Vg GÀD +V5

AD74 1 L

mentatieversterker kan worden aange-
bracht zodat meer stroom kan worden ge-
leverd zonder dat de totale prestaties
verminderen. De niet-lineariteiten, de
offset en de versterkings-onnauwkeurig-
heden van de buffer worden geminimali-
seerd door de lusversterking van de IA.
Ook de offsetdrift van de booster wordt op
deze wijze gereduceerd.

Offset-belasting
De referentie-aansluiting kan worden ge-
bruikt om aan de uitgang een offset te
realiseren van maximaal t 10 V. Dat is
handig wanneer de belasting ,,zweeft" of
geen gemeenschappelijk aardniveau met
de rest van het circuit heeft. Bovendien
hebben we op deze wijze een middel om
een zeer nauwkeurige offset in te stellen.
Ten aanzien van het gebruik van de refe-
rence-aansluiting worden twee waarschu-
wingen gegeven. Als een IA met een uit
drie afzonderlijke versterkers opgebouwde
configuratie zoals in figuur 4 wordt toege-
past, dan is het noodzakelijk dat een impe-
dantie van nagenoeg nul wordt aangebo-
den aan de reference-aansluiting. Het valt
te bewijzen dat bij iedere impedantie van
enige betekenis tussen de reference-aan-
sluiting en aarde de versterking van de
niet-inverterende signaalweg toeneemt
waardoor de common-mode rejection van
de IA wordt verstoord. Een operationele
versterker kan worden gebruikt voor het
leveren van een lage uitgangsimpedantie
zoals getoond is in figuur 11. De ingangs-
offset spanningseigenschappen van deze
versterker dragen direct bij aan het offsel
spanningsgedrag van de IA.
De andere opmerking ligt meer voor de
hand. Het uitgangspanningsgebied van een
IA is duidelijk gespecificeerd. Als dit ge-
bied voor een groot deel in beslag wordt
genomen door de offset aan de reference-
aansluiting dan blijft er niet veel meer over
voor het eigenlijke signaal. Met andere
woorden, de som van de offset en een
signaal mag niet groter worden dan het ge-
specificeerde uitgangspanningsgebied van
de IA.

CMR-alregeling
Het effect van een impedantie aan de
reference-aansluiting kan met voordeel
worden toegepast. Een CMR verbetering
kan met de schakeling uit figuur 12 worden
bereikt.
Terwijl een laagfrequent 20 Volt piek-piek
ingangsignaal wordt aangeboden aan beide
ingangen wordt de potentiometer zoda-
nig afgeregeld dat het uitgangsignaal gelijk
is aan nul. In de meeste gevallen zaldeze

Fig. 11. Gebruik van de
re fe re nce - aans I uit in g v oo r
het regelen van de uit-
gangs-offset.

afregeling de zaak op lange termijn niet
verbeteren omdat de common-mode re-
jection van de schakeling wordt bepaald
door de long- term stabiliteit van de inwen-
dige componenten (die drift zullen verto-
nen ongeacht wat er buiten de IA gebeurt).

Gestuurde stromen
Een instrumentatieversterker kan worden
omgebouwd tot een spanning/stroom-om-
vorÍner door met voordeel gebruik te ma-
ken van de sense en reference aansluitin-
gen zoals getoond is in figuur L3. Door een
referentieniveau te verschaffen aan de ,,la-
ge" zijde van een stroom-instelweerstand
kan een uitgangstroom worden gedefi-
nieerd als functie van de ingangspanning,
de versterking en de waarde van deze
weerstand. Omdat er aan de ingang van de
bufferversterker A, slechts een kleine
stroom nodig is zal de uitgangstroom I,-
voor het grootste deel door de belasting lo-
pen. De offset- en driftspecificaties van A2
moeten opgeteld worden bij de uitgangs-
offset en drift-specificaties van de IA.

Conclusies
De aan het begin gemaakte opmerking dat
een IA niet zomaar een speciaal type
operationele versterker is, zal inmiddels
duidelijk zijn. Alhoewel de veelzijdigheid
van deze component misschien beperkt
mag lijken wordt het aantal mogelijke
toepassingen toch alleen maar beperkt
door de inventiviteit van de gebruiker. Als
lineaire precisie-component wordt een IA
in hoofdzaak gekwalificeerd door zijn spe-
cificaties. Aan de hand van het boven-
staande zullen deze specificaties inmiddels
hopelijk duidelijk zijn.
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Fig. 12. Alregeling van de common-mode re-
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elektro-akoestiek

Peter van Willenswaard
.Iohn van der Sluis

Het is ook mogelijk dat men afgeschrikt
wordt door de snelle ontwikkelingen in
Japan en de VS. Daar wordt op grote
schaal ontwikkeld én in produktie ge-
bracht. Vaak gaat dat zo snel en in dusda-
nige kwantiteiten, dat de Europese pro-
dukten in techniek en in prijs achter blij-
ven. Een van de grootste Europese fa-
brikanten van geluidsapparatuur is er nu
toe over gegaan de ontwikkeling en de fa-
bricage van zijn lijn topapparatuur geheel
uit te besteden in het verre oosten. Dat
duidt aan dat men in de onderzoekslabora-
toria de technische ontwikkelingen kenne-
lijk niet kan bijhouden.
Daar wij de laatste jaren intensief met
onderzoek doende zijn geweest en vinden
dat de door ons ontwikkelde technieken
niet onderdoen voor concurrerende Ame-
rikaanse en Japanse apparaten menen wij
er goed aan te doen de resultaten van ons
onderzoek te publiceren. Wellicht kan dat
een aansporing voor anderen zijn tot ver-
der gaande ontwikkelingen. In de volgen-
de hoofdstukken zullen we aan de hand
van de behandelde fenomenen onze ont-
werpfilosofie uiteen zetten en daarnaast
enige praktische voorbeelden geven van
door ons in produktie gebrachte schakelin-
gen.

Koíe audio historie
Een van de eerste ontwikkelingen in de
elektronica was het uitvinden van de audio
versterker. De allereerste buis was be-
doeld als versterkerelement voor geluidso-
verdracht. De buis wordt nog steeds ge-
bruikt voor audio toepassingen, hoewel de
meerderheid van de versterker fabrikanten
aan het eind van de jaren 60 overging tot
halfgeleidertechnieken. We mogen zeker

niet uit het oog verliezen, dat de audio
techniek gedurende ruim vijftig jaar is
ontwikkeld met buizen. In de twintiger en
dertiger jaren is belangrijk onderzoek ge-
daan naar de physische en psychologische
verschijnselen in relatie tot elektronisch
versterkt geluid.

De moderne halfgeleider is een belangrijke
ontwikkeling in de elektronica om een
aantal redenen. De transistor is een veel
betrouwbaarder element dan een buis en
vandaar de uitdrukking,,solid state". Een-
maal goed ingesteld is de levensduur wel-
haast onvoorspelbaar lang en in ieder geval
langer dan veel andere elektronische com-
ponenten zoals bijv. elektrolytische con-
densatoren.
Het is met halfgeleiders niet bijzonder
moeilijk om het gehele audio spectrum te
versterken. Enerzijds is DC-koppeling
geen probleem, terwijl met betrekkelijk
eenvoudige configuraties een versterker
,,recht" gemaakt kan worden tot 20 kHz.
Op twee belangrijke punten onderscheidt
de halfgeleider zich van de buis:
1. een transistor is in principe een stroom-

versterker, terwijl een buis een span-
ningsversterker is.

2. De overdrachtskarakteristieken van
een transistor zijn verre van lineair, dit
in tegenstelling tot de buis.

De niet-lineairiteit van een transistor in-
troduceert vervorming. Onder vervorming
verstaan we hier het afwijken in frequentie
en/of amplitude van het oorspronkelijk
signaal.
Na het eerste enthousiasme over de ,,solid
state" schakelingen bleven er bij nader in-
zien wat bedenkingen. Veel critici meen-
den subjectief verschillen te kunnen horen

tussen buizen- en transistorversterkers.
Uit de prachtige ruis- en bromvrije en
nauwelijks warm wordende transistorscha-
keling kwam een ,,typisch transistor" ge-
luid. De oorzaak lag voor de hand: krom-
me karakteristieken en dus vervorming. In
eerste instantie ging men cross-over en
overname vervorming te lijf. Dergelijke
vervorming is met simpele middelen vast
te stellen en te verhelpen (ref. 1).
De nog overblijvende harmonische- en
intermodulatie-vervorming werd langs an-
dere weg bestreden: meer tegenkoppeling.
Dat laatste is eenvoudig te realiseren door
meer versterking toe te passen en er zijn
tegenwoordig versterkers met een tegen-
koppelfactor van meer dan 120 dB en een
totale vervorming van minder dan0,Nl%l

En toch ... Er bleven critici en er kwamen
steeds meer publicaties over ,,muzikale"
buizenversterkers. Versterkers met méér
vervorming, in het beste geval rond de
0,L%, die toch beter zouden klinken.
De oorzaak zou kunnen liggen in de an-
derssoortige vervorming. Bij een balans
uitgangsschakeling van een buizenverster-
ker ontstaat in hoofdzaak 2e harmonische
vervorming en de hogere harmonischen
nemen evenredig af. Het zou dus meer een
psychologisch effect kunnen zijn doordat
we die vervorming als aangenaam ervaren.
Het resultaat van de laatstgenoemde pu-
blicaties was een hausse in buizenverster-
kers. Goede tweedehands versterkers
brengen gigantische bedragen op. In Enge-
land is een firma met als uitsluitende acti-
viteit het reviseren van oude Quad-ver-
sterkers, resp. het per stuk nieuw bouwen
van die schakelingen. Sommige Japanse
fabrikanten gingen er toe over oude scha-
kelingen opnieuw in produktie te nemen
en voor zeer goed geld op de markt te bren-
gen.
Studies van de laatste jaren wijzen op
andere oorzaken van het fenomeen:
1. het t.o.v. vroeger grotere aandeel van
hogere frequenties tot ver buiten het hoor-
bare gebied op het huidige programma
materiaal.
2. De begrenzingseigenschappen bij over-
sturing.

I

Ontwikkelingen in moderne
audio versterker techniek

De laatste iaren wordt er in de vakliteratuur weinig gepubliceerd over moder'
ne audio elektronica. Een enkele keer wordt een schema geplaatst met een
summiere uitleg van een nieu\t Japans tpparaat. Er ziin een aantal oorzaken
ean te duiden voor die ontwikkeling. Ten eerste is er, iuist in Nederland, wei-
nig behoefte om, soms moeiztam verkregen, onderzoeksresultaten te publice'
ren. Daarin speelt ook de angst mee v(x)r het dupliceren door derden. Daar-
natst menen we te mogen constateren dat audio het stiefkind is van de huidi'
ge elektronica. In de opleidingen, zowel op HTS- als TH-niveau, wordt er
ielatiel weinig aan deze materie gedaan en de meeste aankomende elektroni-
ci studeren af op digitale technieken.

t0v

IV

100mV

l0mv

100 tk t1k

l-Hz
t00k

Fig. 1. Infra- en ultrasone signalen gemeten
aan plaatopnamen na versterking via een
40 dB/l kHz RIAA correctie voorverster-
ker.
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voeclingen die geschikt zun voor standaard
en 'mini'floppy clisk in zowel 'síngle- en
Dual drive' config uraties.

o 1'15/230V ACtlOo/o, 47-63 Hz ingang
o Overspanningsbeveiligd
o Mol€x uitgangs connectors
. Line/Load regulatie.l5%
o 3 mV p-p rimpel(Wp)
o 2 jaar garantie
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Bel onmiddellijk voor uitgebreide gegevens
van deze en andere voedingen met enkel-
en meervouclige uitgangen.

JUIST! DAAROM PASTU
ALPHA POWER TOE!

Voedingen die precies clie uitgangs-
spanningen leveren voor uw }]proc€ssor:

c 105-125/21G250 VAC .47-63H2
ingang

. overspanningsbeveiligd

. Line/Load regulatie.l5%
o 3mV p-p rimpel(Wp)
. Molex uitgangsconnectors op de

2P en 20 modellen
o 2 jaàr garantie
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Het programma is zo omvangrijk clat de
voedingen die u zoekt er zeer zeker in voor
zullen komen.
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meervoudige uitgangen kunt u nu bU
Alpha Power terecht en... Modelec levert de
meeste Wpen uit voorraad!

iIODELEC
Modelec 8.v., op den Berg 43a,
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Telefoon: 08580 -1 91 37*
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3. Door tegenkoppeling geïntroduceerde,
dus daarvóór niet aanwezige, hogere har-
monischen.
4. Transiënt intermodulatie vervorming
GN,I).
De laatste factor is te beschouwen als een
verzamelnaam voor verschillende ver-
schijnselen, waarover later meer.

Programma materiaal
Door verbeterde opname (en pers-)tech-
nieken is het mogelijk grotere amplituden
weer te geven t.o.v. het gemiddelde ni-
veau. Indien een marge wordt aangehou-
den van omstreeks 17 dB tussen gemiddeld
niveau en piekniveau zal met gangbaar
plaatmateriaal oversturing plaats vinden in
slechts 0,lVovan de (speel-)tijd. (ref.2).
Dat betekent bij een gemiddeld vermogens-
niveau van 4 watt een piekniveau van 100
watt. Gezien het lage rendement van
moderne luidsprekers is dat een reëel
bedrag. Dat oversturingsniveau geldt voor
de gehele keten tussen pick-up element en
luidspreker. Naast spanningoversturing
binnen het hoorbare audio gebied, kan ook
oversturing plaats vinden bij hogere fre-
quenties. Metingen van Tomlinson Hol-
man (ref . 3) wijzen uit dat op moderne pla-
ten passages voorkomen met frequenties
rond 40 kHz op hetzelfde niveau als de
1 kHz referentie. In tabel f. is het resultaat
te zien van die metingen en uit figuur 1

blijkt wat er gebeurt met hetzelfde pro-
grÍrmma materiaal na versterking en cor-
rectie in de MD-voorversterker. Het blijkt
hieruit dat de vervormingscriteria ook bo-
ven de grens van 20 kHz dienen te stellen.
En dit laatste vooral om intermodulatie
binnen het hoorbare gebied te voorkomen.

Slew Induced Distortion (SID)
Uit de literatuurlijst blijkt dat er al jaren
onderzoek verricht wordt naar TIM en
aanverwante verschijnselen. We willen be-
ginnen met een deel van het TlM-verhaal,
te weten de vervorming die door ,,slewen"
van een versterker wordt geïntroduceerd.
Daartoe is het nodig te begrijpen wat ,,slew
rate" is. Onder slew rate verstaan we de
capaciteit van een versterker om bij grote
amplituden snel zijn uitgangsniveau te wij-

Tabel 1.

zigen ofwel: hoe snel volgt de uitgang de
ingang voor de grootst mogelijke zwaai.
We kunnen dat het best demonstreren met
het schakelvoorbeeld van figuur 2. TS1 en
TS2 zijn hierin spanningsversterkers en A
is een emittervolger-configuratie, dus
stroomversterker. Door TS1 loopt een
stroom van 100 pA en in TS2 loopt een
stroom van 2 mA. Dit is een normale
instelling zoals die in veel eindversterkers
voorkomt. Volgens Miller kunnen we de
condensator C1 substitueren door een
condensator tussen basis en emitter van
TS2. Zie figuur 3. De waarde van C 1 wordt
vermenigwldigd met de versterkingsfactor
van TS 2. De emitterimpedantie van TS 2
bedraagt:

R€rsz=Z --2=n,SA ..(1)
T2

De collector belasting van TS2 is:

RLx Av=8 x 1000= 8kO ...(2)

De versterkingsfactor van TS2 bedraagt
dan:

Rc 8000Avrsz-==:=640 ...(3)
Re 12,5

De vervangende capaciteit wordt dan:

c11 : 640 x 150 pF: 100 nF ...(4)

In een 50 watt versterker moet TS2 een
spanningzwaai geven van omstreeks 60
Vpp. De minimale tijd waarin dat gebeurt
wordt bepaald door de collectorstroom van
TS1 en de belasting van TS1, bestaande uit
R 1, C 11 en de basisimpedantie van TS2.
Bij benadering levert dat het volgende
kantelpunt op:

waarin Ep de piekwaarde van de wis-
selspanning is en f de gewenste frequentie
in Hz. In ons voorbeeld van een 50 watt
versterker krijgen we dan voor 20 kHz:

sn: g'3()ff 
=3,75Yrps

1tr

Dit is een wat dramatisch voorbeeld en het
wordt nog erger als we bedenken dat we
ook hogere frequenties door willen laten.
Voor 40 kHz is de vereiste slew rate al 7,5
vlps.
Bij kleinere vermogens en kleinere span-
ningen kan de slew rate evenredig kleiner
worden gemaakt.
Let wel: de slew rate heeÍt geen relatie tot
gebruikelijke termen als bandbreedte of
stijgtijd. De bandbreedte is een maatstaf
voor de versterking in gesloten lus toestand
en stijgtijden worden veelal gemeten bij
kleine signalen.
In de praktijk wordt het slew probleem ge-
deeltelijk omzeild door een passief (of ac-
tief) filter voor de ingangvan de schakeling
aan te brengen. In het boven aangehaalde
voorbeeld zou dat alleen soulaas bieden in-
dien zo'n filter op een kantelfrequentie
stond van 500 Hz of lager.
De relatie die wel kan worden gelegd is die
van slew rate tot open-lus-bandbreedte. In
veel schakelingen komt die bandbreedte
niet verder dan 4 à 5 kHz. Het is begrijpe-
lijk dat daarbij problemen ontstaan.
De veryorming ontstaat als volgt. De
transistor TS1 in het voorbeeld kan niet ge-
noeg stroom leveren in de condensator en
wordt volledig in verzadiging of begrenzing
gestuurd. In dat geval treedt een veryor-
ming op van l00Vo. Ook tegenkoppeling
helpt daar niets aan, integendeel de tegen-
koppeling versterkt het effect nog. De slew
rate van een schakeling veroorzaakt dus
oversturing (overload), een verschijnsel
dat we eerder besproken hebben en dat in
het algemeen ook karakteristiek voor TIM
genoemd kan worden.
Bij ontwerpen van versterkers dient vol-
gens Otala (ref . 9) de slew rate in een span-
ningsversterker een factor 10 hoger te wor-
den gekozen dan het snelst toegelaten
signaal. Hij komt dan tot waarden van 100
V/g.s in (zeer grote) eindversterkers en 10
V/ps in voorversterkers.
De slew rate in een eindversterker kan op-
gevoerd worden door het toepassen van
cascodeschakelingen (ref. 14) of V-FET's.
In het laatste geval dient een vrij grote

Fig. 3. Idem als fig. 2, echter Cl gesubsti-
tueerd door Cl'.

1f: : 500 Hz (s)
2 rr.3k.100.10-e

en sR = c : dv : 10-7 = 1000v/s :
I V/ms = 0,001 V/pcs .. (6)

Dat geldt dan aan de basis van TS2, dit
vermenigvuldigd met de versterkingsf actor
levert 0,64 V/ps aan de collector van TS2
en dus aan de uitgang van de versterker
De benodigde slew rate voor een gegeven
frequentie wordt als volgt berekend:

2 n.E,o.f.
Srt =: ...i1

1tr

Fig. 2. Spanningsversterker. A : stroomver-
sterker (emittervolger); RL = belasting; R2 =
in gan gs imp e dantie s t ro o mv e r s ter ke r.

1 kHz
10 kHz
20 kHz
40 kHz
60 kHz
80 kHz

100 kHz

0dB
+16 dB
+6 dB

0dB
+2 dB
-7 dB
-5 dB
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Aria ElektÍonics, Nieuwe Ebbingestraal 47,9721 NE Gronlngen, tel. 05G123122
Radio RotoÍ, Klnke6tÍaal 55, 1053 DE Am3lerdam, lel. 02G125759
Oe Ber ElektÍonika, Klèlne Eerg 41,551f JS Elndhoven, tel.040-448229

Radio
Radio
Sluut

Rotor, MaÍleilaan í0, 3734 HA Den DoldeÍ, tel. 030-782439
Niihuis, Oldènual*straat 94, 7511 OT En3che.le, lel. 05G315169

en BÍuin, PÍinsegracht 34, 2512 GA Den B8rg, tel. 070-604993.

Voor een snelle en betrouwbare
meting van de luchtvochtigheid:

De luchtvochtigheidsmeler
MIK 5317 met de vochtstandaard
uit de 96 serie.

MIK 5317 set
ook met verlenging voor in kanalen e.d. >

Altiid gebruiksklaar dankzij de
12V batterijvoeding. U kunt hem
ook op 220V/50H2 gebruiken.
Mocht de netspanning onder het
meten plotseling wegvallen?
Model 1352 schakelt automatisch
over op batterijvoed ing.

Veríijnde techniek:
o bandbreedte: DC-1sMHz,2mV/div -
1OV/div op beide ingangen o Íunkties: 2 ka-
naals XY, chop of alternate, add oÍ substract
o ingang: 1MO, 22pF o TV/video observatie
o voeding: 220Y/50H2, 1'l5V/60H2, 12V/DC
(extern) of oplaadbare batterijen (intern)
. prijs: Í. 1.650,- ex. btw o optie: P7 beeld-
buis voor extra lange nalichttijd.

Meer weten? Dokumentatie? Bel Ger Kabel
van onze produktgroep Meetinstrumentatie,
teleÍoon (070)-21 01 01.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleíoon 070-210101-, telex 31528

- Hoge nauwkeurigheid

- Korte meettijd

- Direkte aanwijzing in % RV
(schaal 15...95% RV)

- Geen tabellen, omrekenen, direkte
aflezing in seconden ter plaatse

- Geen onderhoud

- BedrijÍstemperatuur 0-60" C

- Reproduceerbaarheid 1 t 1 o/o
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tegenkoppelfactor te worden gekozen om
de eigenaardigheden van dergelijke com-
ponenten te compenseren. Om redenen
die we later zullen omschrijven is een grote
tegenkoppelf actor ongewenst.
Slewen treedt ook op in voorversterkers en
IC's. Aan de laatste componenten zijn veel
metingen gedaan (ref. 9 en 13). Uit fig. 4
blijkt de relatie tussen bandbreedte en ver-
vorming. Hiervoor werd een LM 301 A ge-
bruikt, geschakeld als 1x versterker (unity
gain) en gestuurd op de inverterende in-
gang. De vervormingskromme gaat om-
hoog vanaf 2 kHz veroorzaakt door SID.

Merk daarbij op dat de frequentiekarakte-
ristiek bij 20 kHz slechts een fractie afwijkt
en dat de veroorzaakte vervorming hier
nog gunstig is afgebeeld. De intermodula-
tievervorming is veel ernstiger. De slew ra-
te was in dit geval 1,2 Y I pts. In fig. 5 zien
we de door slew rate beperkte bandbreedte

voor verschillende uitgangsniveaus en in
fig. 6 de daarbij gemeten vervorming.
Merk daarbij op, dat de 7Vo vervormings-
grens ongeveer overeenkomt met de kan-
telfrequentie. Een belangrijke conclusie
kan hieruit worden getrokken, namelijk
dat de SID vermindert bij afnemende uit-
gangsspanning. Daarnaast kan de schake-
ling worden verbeterd door hem meer te
laten versterken. In figuur 7 is afgebeeld
wat er gebeurt bij verschillende verster-
kingsfactoren en geïnverteerde of niet-
geïnverteerde toepassing. Curve B is het
aantrekkelijkst.

Dat is de curve waarbij 10 x wordt ver-
sterkt in de inverterende configuratie. Het
kan raadzaam zijn dergelijke OpAmps
meer te laten versterken en vóór de scha-
keling een verzwakker te plaatsen. In fig.
8a zien we het effect van een slewende
eindversterker. De versterker kan de grote
spanningssprong niet volgen in dezelfde
tijd als de toegevoerde blokgolf.
In fig. 8b zien we dezelfde schakeling ech-
ter nu met een kleinere uitgangsamplitude.
Bij kleine amplituden treedt het slew-ef-
fect minder op.

I

4,5

I u,,

0,1
a
I o.os

0,0 2

0,01

0,4 05

a,002

In fig. 9a zien we het door Otala voor-
gestelde meetsignaal voor het vaststellen
van eventuele transiënt intermodulatie
vervorming. Het bestaat uit een blokgolf
van 3,18 kHz en een gesuperponeerde
sinus van 15 kHz in een verhouding van
4 : 1. Als we een dergelijke meetspanning
toevoegen aan een slewende versterker
ontstaat het beeld van fig. 9b. En in het
ergste geval het beeld 9c, waar de verster-
ker na beëindiging van de slew begrenzing
nog even tijd nodig heeft om weer normaal
te kunnen functioneren.

Het aardige van de voorgestelde meet-
methode is dat we de intermodulatie pro-
dukten uit kunnen rekenen én zichtbaar
kunnen maken op een spectrum analyzer.
Figuur 10a toont het spectrum van het
meetsignaal. Nadat dit door een pA 747
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Fig. 4. Relatie tussen door slewen begrensde
THD en frequentiekarakteristiek. LM 301 A,
compensatie 30 pF, unity gain, inverterend.
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Fig. 6. THD vs frequentie, LM i01 A, compen-
satie 30 pF, verschillende uitgangsniveaus, uni-
ty gain, geilnverteerd,

t,75 v RM
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Fig. 8a. Slewende eindversterker.
10 p.s/div. horizontaal; 20 V/div. verticaal;
10 kHz bloksolf .

Fig.8b. Dezelfde eindversterker als in 8a, ech-
ter voor een kleinere uitgangsamplitude.
10 p.s/div. hortzontaal; 2 V/div. verticaal;
10 kHz blokgolf .
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Fig. 7. LM 301 A. THD vs frequentie onder
verschillende condities.

Uitgang = Z VeÍf
A=inverterend:1x
B = inverterend: 10 x
C = niet inverterend: 1- x
D -- niet inverterend: 10 x

Fig. 9a. Mee*ignaal volgens Otala.
Vierkantsgolf 3,18 kHz; sinus 15 kHz; verhou-
ding 4 : 1.

Fig. 9b. Slewende versÍerker. A = slewtijd.

AB A8

Fig.9c. Slewende versterker. A : slewtijd;
B = hersteltijd nó het slewen.

3

-t 0,00

tN 240 500 tk 2k

Fig. 5. Door slewen beperkt frequentiegebied.
LM i01 A, compensatie 30 pF. verschillende
uitgangsniv eaus .
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t otoFlo,-A
Samiconductors

Méérl«aral«ters
vooruwgeld.

k rakbí garl.ítoít
+ 5 Voh vooding, TTL CMOS €n MPU
compatib€|, 35,o rl3 a66rsíjd;
I 28 ksrsktcÍs, hod:oÍÍsl !c!n, vollcdlg
strrisch; zor/vol mcl cuíoÍnflaak sb ln
velo standssrd \r!ÍCc! h\roÍàt!r.

MCM 6070 sorio

5x7 matÍix, dll-18, ASCII

MCM 66700 sorie

7x9 mstk,dil-24, ASC|l. C ftrd.
wiskundlgr lvÍnbolcn, lbhrnum .

b€8tuÍing, IrpaÍl3, curopaar.

Uh \rooÍrsad laraíbr!í.

8V DIODE. Hollantlasn 22, 3526 AM Utrecht, Tel, (O3O) 8842 t 4

maxono
Gelijkstroom
mikro
motoren

Uitvoerige dolumentatie

s0

15-240 Watt!
lD*+;rHY5

120 w

DEZE VEFSTERXERi/IoDULE§ STAAN NU EÍ{ORM
IN DE BELA'TGSTELUNG, WAIÍT ZE HEBBEN
2OVEEL PLUSPUÍ{TEN:
TWEE JAREN Crranli., r..r gun3tig. priiz.í, prolmionrl.lwllhcit,
.lngttlouwd tocllichrlm vln mrtàvaí maaailí aluminium, da:a ir
bov.ndi.n gei$lcaíd van d. .ch.laling, .lb v.Étcrl.rr tijn g.-
bouwd, g.l.rt cn go.dgolcuíd (HY30 Lccn kill, drealilla Engalaía-
brit .t LL.P., 2 íuL ga.chih vooí 31.Í.o, 0..n in- oí uitgrogrclco
.xtr. nodig, glcn íÍ.gclpunbn, opv.llcnd lomprh, duiólljta
N.dcrllndí.liga gcbruilralnwiFang nraaoal.v.Íd, !bcm. 5 ran-
.luhingcn op 6llcv.rrt6í1.í, dur rccí.nclrrn tc .luhon, alla alin t -

v.iliod .n laachlh voor 4 tot 16 ohm luid.pr.l.n, íÍ.qu.nti.b!Ícil
10 tot 45 m0 Hr 1 3 dB (HY30 noe hogaí). I! r rob{rurt, lrillino.-
b!í.ndig cn b.lrouwör!.. I. r 1.9. v.rvorming.
VOORVERSTEAKEB XYS ir uíriv.íl..l .n ö.. tom,ltkt.
HY3O: l.v.r! 15 W .rnu. d.nl rii on\,rrwo..rb..r lC.
XYg): 25 W rrnu., v.clg.vr.a9da balrourbara .nodul..
HYlm: 60 W dnu., driwoudie b.v.ilied + oot 2 ií. crr.
XY2OOi 120 W rinu., ad.m, proí.6ion.l. hralit.it.
HYa0O: 24O W .inu., ida,h, Oroor .ang.bou$d tocllich..m
Ool vorlÍiigbrlr 

'n vol. winl6i3 in Nod.6n 8.lgie, vra.g liiir.
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!
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elektro-akoesliek

OpAmp werd versterkt, werd nogmaals
gemeten, met als resultaat het spectrum
van figuur 10 b.
Otala noemt dit een dynamische meting.
Bedoeld wordt een meting waarbij de
dynamische eigenschappen van bijvoor-
beeld muziek worden gesimuleerd. Daarin
komen plotselinge spanningssprongen
voor, terwijl de overige signalen doorgaan.
Voor statische vergelijking gebruikt Otala
dezelfde meetopstelling echter dan met
een driehoekgolf i.p.v. de blokgolf. De
vereiste stijgtijden en slew rate zijn dan be-
langrijk lager. Het resultaat van een derge-
lijke meting aan een;rA 741 zien we in fig.
10 c. Opvallend is dan het grote verschil
tussen 10b en 10c. Bij de statische meting
treedt vrijwel geen vervorming op, terwijl
bij de dynamische meting de vervorming
ongelooflijk lijkt. Dat verschil kan een deel
van de subjectief waargenomen verschijn-
selen verklaren, namelijk een nauwelijks

Fig. 10a. Frequentiespectrum van het meetsig-
naal volgens Otala.

met statische metingen aanwijsbare ver-
vorming en toch een ,,typisch transistor ge-
luid". Belangrijk is te weten dat buizen
schakelingen in de praktijk aanzienlijk
minder last hebben van slewen.
In de volgende aflevering gaan we dieper
in op de ontwerpcriteria voor moderne
eindversterkers.

(Wordt vervolgd)

Appendix

We willen de in (7) gebruikte formule wat
verduidelijken

U(0 = Asin2zft (8)

waarin A de piekamplitude is

du(t) dsin2zrft" =[ =Acos2rÍtx2nf.dt dt (9)

dit is maximaal op de nuldoorgang als cos
:lensin=0
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Fig. 10c. Idem als 10b, echter uitgestuurd met
een ,,statische" meetspanning, i.c. een drie-
hoeksgolf gemengd met een sinus, Overige con-
dities identiek aan 10b.

tït' 
= 6,2BAri, v/s orff in v/ps

Fig. 10b. Frequentiespectrum van het uitgang-
signaal van een pA 741 na uitsturing met het
signaal uit 10a. Niet inverterend, versterkíng
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st(AM^
Miniatuur Foto-detektoren
Lichtgeleiding door coaxiale glasvezelleidingen.
Uitvoeringen met gloeilamp of LED.
Reflektie- en transmissietypen.
Geschik voor het detekteren van zeer kleine voor-
werpen of het lezen van z.g. barcodes.
Wij leveren ook de bijbehorende voedingen en

regelapparatuu r

bv chronomat
Postbus 377 - 7500 AJ Enschede
Tel. 053-315020 - Telex 44432
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Data Precision is en bliift toonaangevend:
goedkope multimeters van zeer hoge
kwaliteit. Zo ook met de nieuwe digitale
minimultimeter model935, die in nietsvoor
z'n grote broers onderdoet.
o een prlls om te zoenen: í. 435,-- o nlet ctuk te krllgen;
1000V kontlnu en SkV plek overspannlngsbevelllglng
o groot LCD dleplay, 13 mm karakterhoogte

Ontdek het Yercchll met andere
mulllmeterr:
o 29 meetbereiken voor AC/DC
spanning: 100uV-1000V; AC/DC
stroom:'luA-24 weerstand:
1 00mO-20MO o meetnauwkeurig-
heid: 0,10/o t 1 digit o voeding:
gewoon plat 9V batterijtje. batterij
gaat 200 echte meeturen mee o
robuuste behuizing (18x9x8,3 cm)
en onverwoestbare druktoetsunit.

Prijs van deze Data Precision
minimultimeter, inklusieÍ meet-
snoeren, 9V batterijtje, testcertiÍi-
kaat, bedieningsvoorschrift en 1

jaar garantie: Í. 435,-- ex. btw.
Uit voorraad leverbaar.

Optles:
a temperatuurprobe a 220V net-
adaptor .40kV DC hoogspan-
ningsprobe . 1504 AC stroomtarng Í435,

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.
postbus 43220,2504 AE den haag,
leleíoon 07G210101', telex 31528

AÍfa Eleklronics, Nieuwe Ebblngertr,, l47,9721 l{E GÍonlng€n, tel. O5Gí23122
Rldlo Rolor, KinkeBtra.l 55, 1053 DE AmlleÍdlm, tel. 02G125759
De BoeÍ ElektÍonika, Kleine Berg 41, 5611 JS Elndroyen, tel. 040-448229

Radlo Roloí, MrrteÍl8an 10, 3734 HA Den DoldcÍ,1e1.03G78243S
Rrdlo Nllhuls, OldenzalllcslÍral 94, 75í1 OT En!crr.d., !.1. (E&315169
Sluut en Eruln, Prlmegrachl 34, 2512 GA Den llrag, td. 07G6O.l9Sl. 12

Geselekteerd door Delem, de specialist in elektronika v00r de machinebouw.

modulaire thermokoppel o Programmeerbare koude las
o Gain en Zero instelling
o Lage driÍt
o Platinum R/T stabiliteit voor C.J.C
o Miniatuur OF metingen
. Lage priis.

versterking

Het model TA '100 thermokoppel conditioneringsunit kan gebruikt
worden voor elk type thermokoppel. Door eenvoudig de thermo-
koppel gevoeligheid (in pVl'C) in te stellen, corrigeert de
unit automatisch voor het door u te gebruiken thermokoppel.
Dus weg met de verschillende electronica voor verschillende
toepassingen.

Voor uitgebreide inlormatie, bel oí schriil ons even.

VAN DOORNE'S ELECTRONICA VOOR DE MACHINEBOUW BV

JulianastÍaat 6, Deurne, Holland. Teleíoon 04930 - 3569.

Delem,elel«tronika
Yoordemachineboutv.

Delem is de deskundige bij uitstek. Voor speciaal
instrumentatie - met een zorgvuldig geselekteerd
programma - en voor toegepaste elektronika in

machines en installaties, uitgevoerd volgens uw

speciÍikaties.

Als u even belt vertellen we er graag alles van.
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zakrckenapparaten

drs. J. I. A. van Strien

Een weerstandwaarde die niet zó in de
handel is, is altijd door parallel schakelen
van courante waarden samen te stellen.
Hiervoor geldt de formule: UR = Ur1 +
llr2 + ... + Urn, waarin R de benodigde
weerstand is, r1 t/m rn de parallel te scha-
kelen weerstanden (overeenkomstige for-
mules gelden voor parallel schakelen van
inducties en serie schakelen van capacitei-
ten). Daar komt nogal wat rekenwerk aan
te pas; uiteraard kan een programmeer-
baar rekenapparaat een deel van de routi-
ne overnemen.
Wat moeten we het rekenapparaat precies
opdragen? Enige tijd geleden stond in
Funkschau een mogelijk antwoord. Het
daar afgedrukte programma bevat alle
standaardwaarden volgens de E-12 reeks
en berekende een combinatie van 3 vol-
gens het principe:
- r1 is de standaardwaarde onmiddellijk

boven R
- 12 is de standaardwaarde onmiddellijk

boven r2', waarbij r2'llr7 = R
- 13 is de standaardwaarde onmiddellijk

boven r3', waarbij 13'llr2llr1 : R

Bijvoorbeeld: nodig is 720 O.
De genormaliseerde waarde daar vlak bo-
ven is 11 : 820 O.
720 = 820115904, hieruit volgt:
12 = 6800 O.
720 = 8201168001144807, dus: 13 = 47 kO.

Dit programma werkt zeker wel, echter:
1. Als men een van de zo gevonden weer-
standwaarden niet voorhanden heeft is er
geen alternatief.
2. De gevonden combinatie is niet altijd de
beste. In bovenstaand voorbeeld bereiken
we met drie weerstanden wel een nauw-
keurige oplossing maar l20íJ/ll800 = 720
(exact) waarbij nog één weerstand wordt
uitgespaard.
3. De nagestreefde nauwkeurigheid is
vaak onnodig.
4. Als het echt nauwkeurig moet zal men
toch weerstanden moeten gaan meten
i.v.m. toleranties; maar met afwijkingen
van de nominale waarden kan een derge-
lijk programma geen rekening houden.

Het door de auteur bedachte programma
werkt minder geautomatiseerd en daar-

door flexibeler. Het is geschreven voor de
HP 67197 maar gemakkelijk aan te passen
voor andere typen.

Een paar voorbeelden:

a. Nodig 350 A ! 2%
Intoetsen 350E

390,4' uitlezing: 3,41 EX 3.
Dat ligt vrij dicht bij 3,3 kO, dus even uit-
proberen of de uitlezing nauwkeurig ge-
noeg ls:

33008 (uitlezing: -100 EX 3,
waar we niets mee doen)

D uitlezing: -348 EX -3.
De berekende fout is dus 0,35Vo. Om de
totale fout binnen 2Vo teholden moet r1
een lVo weerstand zijn; 12 is 8 x zo groot,
een fout daarin heeft een veel geringere in-
vloed: een tolerantie van 5Vo is genoeg.

b. Nodig 6200 O 15 O
Intoetsen 6200F

6800A uitlezing: 70,27 EX 3.
Zou,6,8 k//6ek goed uitkomen?

68000A uitlezing: 6,822 EX3.
We gaan dus een handvol 6,8 kO weerstan-
den nameten. Stel dat we er één vinden van
6818 O en één van 6829 O.

6818A uitlezing: 68,40EX 3
6829A uitlezing: 67,31 EX 3

Daarna zoeken we de voorhanden zijnde
weerstand van nominaal 68 kO het dichtst
in de buurt komt.

Stel dat we hebben 68,32 O
6818A
683208 uitlezing: -57,95 EX 6
D uitlezing: -10,70 EX --1

De berekende fout is 0,01%.

0pmerkingen
De ,,engeneerlng" notatie (mantisse +
macht van lG) is handig omdat de weer-
standswaarden nu direct in kO of MO zijn
uitgedrukt. Let wel op met de uitlezing van
het foutenpercentage. Het programma
voorziet in de mogelijkheid 3 waarden
parallel te schakelen. Dat is echter maar
zelden nuttig - met wat proberen lukt het
bijna altijd even goed met 2 stuks.

Het programma:

stap toets

1

2
J
4
5
6
7
8
9
l0
t1
t2
13
t4
15
t6
t7
r8
19
20
21.

22
23
24
25
26
27
28
29
30
37
32
JJ
34
35
36
37
38.
39

3t 25 t5

t4
25 13
03

lnvoer

Rekenapparaat
combineert weerstanden

37 43
33 00
35 23
35 22
37 25
33 01
00
33 02
33 03
31 25 14
34 00
35 62
34 01
35 62
34 02
31 61
35 62
67
34 03
31. 61
35 62

E
A
B
D

C

fLbIE
f clear reg.
sto 0
h ENG
h Rtn
fLbIA
sto 1

0
sto 2
sto 3
fLbID
rcl 0
hUx
rcl L

hUx
rcl 2
fx*0
llx
+
rcl 3
fx*0
hUx
+
hF?03
GTO 2

6t
35
22
32
35
37
51
35
35
31
JJ
00
JJ
22
31.
JJ
22

7t 03
02
82
22
25 02

62
22
25 t2
02

03

%CH
Rtn

ob
h
ÍLbt2

t4

h l/x
h Rtn
fLbIB
sto 2
0
sto 3
GTO D
fLbIC
sto 3
GTO D

Gebruik

1

2
.,

4

R
r1
r2

513
6 ga naar

resultaat

R
r2'
13'
fout inVo

Als D klein genoeg is stoppen. Voor ande-
re r2 terug naar 3. Voor andere rl naar 2.
Voor oplossing met 3 weerstanden naar 5.

(r4')

Agenda

r Het Radio Museum te Emmen en het Neder-
lands Elektriciteits Museum organiseren op 5 en
6 mei hun traditionele ruil-, verkoop-, en expo-
sitiebeurs voor liefhebbers en verzamelaars van
historisch radio- en elektriciteitsmateriaal. De
beurs wordt gehouden in de kantine van de
Technische School, Weerdingestraat 241, E;m-
men.
. Tot en met 29 mei is er in het Technisch Ten-
toonstellingscentrum van de T.H. Delft, Ka-
naalweg 4, een tentoonstelling te zien over
holografie.

-l

toets
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II
De modellen 502 en 70 zijn twee van de vele TEG terminals die wii
kunnen leveren. Beide terminals zijn microprocessor bestuurd
en hebben o.a. de volgende standaard eigenschappen

MODEL 502
o 25 lijnen, 80 karakters
o hoofd- en kleine letters
o teletype-simulatie (alleen hooÍdletters)
o adresseerbare cursor
o 50 - 9600 band, half oÍ full duplex
o inverse video
o informatie-invoer zowel boven als

onder op het scherm
o RS 232 interface
r monitormode en vele opties
o Prijs 1t 2580,-

MODEL 70o 25 lijnen, 80 karakters
o hooÍd- en kleine letters
o twee RS 232 l/O ports
o adresseerbare cursor
.128 ASCII karakterset

Verder specifieke mogelijkheden zoals:
Edit Attribute package; deze geeÍt u o.a.
gereduceerde helderheid,
beschermde velden alof niet
oplichtend, toevoegen oÍ weghalen
van regels of karakters, verzenden
van beschermde inÍormatie of alleen
NIET beschermde inÍo, inverse video
o polling interfaces
o serial/parallel hard copy adapter
o paging m
o numeriek

emoryloÍ2pages
k,eyboard
p/synchronouso current loo interface

o P 31 (groen)Íosforscherm
o PriisJ 4970,-

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238N

@
F-o
OJ

F-(r
Voor meer iníormatie - bel oí schriil naar de Data Divisie

EltEt
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Philipp Luidl

Van Laurens Jansz. Coster
tot fotozetsel

De techniek van het Iotozetten heeft voor een omwenteling gezorgd in de
gehele grafische industrie. De opmars van de micro-elektronica leidde tot
ssn lgtisnaliseringpgraad, die enkele iaren geleden niemand nog durlde te
voorspellen. In dit aÍikel wordt ingegaan op de allossing van de mechanica
door elektronica en optica. Na een kort overzicht van het klassieke
loodzetten worden de techniische details en de mogeliikheden van het
Íotozetprocédé besproken.

Handzetten
Reeds tweemaal vond in de geschiedenis
van de druktechniek een omwenteling
plaats. De eerste is al zo'n 500 jaar gele-
den. Laurens Janszoon Coster uit Haarlem
introduceerde de gegoten loden letter als
vervanging voor de tot dan gebruikte hou-
ten letter. Die loden letters konden met
behulp van koperen matrijzen gemakkelijk
in grote aantallen worden gemaakt, zodat
het vak van drukker grote opgang ging ma-
ken. In de toen volgende honderdenjaren
onderging deze techniek weinig wijzigin-
8en.

Machinaal zetÍen
In de 18e en 19e eeuw steeg de behoefte
aan drukwerk. Nadat grotere en snellere
drukpersen waren geconstrueerd, werden
nu ook hogere eisen aan het zetwerk ge-
steld. Dit leidde tot de ontwikkeling van de
zetmachine. Deze kwam echter gedurende
langere tijd niet uit het experimentele
stadium, omdat men eerst trachtte het
rangschikken van de letters te mechanise-
ren. De doorbraàk kwam pas, toen men
uitging van het principe waarmee Coster
zijn letters goot. De eerste in grotere
aantallen gebouwde zetmachine, de ,,Li-
notype" van Ottmar Mergenthaler, com-
bineerde twee tot dan gescheiden beroe-
pen, namelijk dat van de lettergieter en dat
van de zetter. De machine zette geen let-
ters, maar matrijzen en goot daarmee
complete regels, die men voor hetdrukken
gebruikte. Het hart van deze machine bleef
net als voorheen de matrijs, die inmiddels
van messing werd gemaakt. Ongeveer
twintig jaar geleden werden de teksten
voor al het drukwerk nog met de hand of
met de machine uit lood gezet. Het was van
het begin af aan de traditionele vorm voor
boek- en hoogdruk. Alle overige technie-
ken zoals offset-, diep- of zeefdruk, behiel-

pen zich met een afdruk van dit zetsel, dat
men ofwel fotografeerde of kon door-
belichten als het op speciaal papier werd
afgedrukt. De snelheid van de loodzet-
machine werd door de mechanica bepaald
Nauwkeuriger gezegd lag deze bij de val-
snelheid van de matrijs. Afgezien van het
feit dat de zetter met zijn toetsenbord ook
maar een beperkte capaciteit (6000 letters
per uur) had, hebben de machines zelfs
met ponsbandvoeding hun beperkingen.
Maar de ponsband bracht al wel een aan-
zienlijke capaciteitsstijging. Het was ook
de eerste vorÍn van een geheugen en de
eerste besturing van de zetmachine.

Het fotozeíen
Eerste experimenten
In de 19e eeuw werd de fotografie uitge-
vonden. En onmiddellijk - wat overigens
minder bekend is - werd getracht tekst
fotografisch vast te leggen, te zetten en het
proces door licht en fotomateriaal te ver-
eenvoudigen en zo opnieuw te versnellen.
Maar zoals zo vaak in de geschiedenis van
uitvindingen moest dit idee worden los-
gelaten, omdat de voorwaarden tot realise-
ring op andere gebieden ontbraken. Het
probleem lag in het overdragen van het
fotografisch beeld op, en de omzetting in
een hoogdrukvorm. De andere drukpro-
dédés hadden het manuele stadium nog
niet achter zich gelaten.
Nadat het loodzetten werd gemechani-
seerd, stak opnieuw de gedachte aan foto-
zetten de kop op vooral omdat de boek-
druk ten opzicbte van de offsetdruk steeds
meer teÍïein verloor. De Hongaarse inge-
nieur [lher kreeg in 1930 het geniale idee
een fotozetsysteem te construeren waar-
voor MAN in Augsburg enkele miljoenen
Rijksmark beschikbaar stelde, maar dat
om onbekende redenen niet in seriepro-
duktie kwam.

Afb. 1. VIP fotozetmachine.

Uher bood niet alleen een werkende foto-
zetmachine naast een koppenzetmachine
en een montageapparaat, maar bovendien
de mogelijkheid de voor de boekdruk
aantrekkelijke mogelijkheid het fotopro-
dukt in een drukvorm om te zetten. Het ge-
heel bestond uit een plaat, die door ver-
wijdering van alle onbelichte plaatsen een
reliëfvorm kreeg en net als een stempel als
drukvorm kon worden gebruikt. Het bij-
zondere aan deze ontwikkeling is, dat deze
na de tweede wereldoorlog in de Verenig-
de Staten en in Duitsland opnieuw werd
gedaan. Maar nu kwam de ontwikkeling te
laat want inmiddels had de boekdruk nog
meer terrein aan de offsetdruk moeten
prijsgeven. Deze laatste techniek gaat uit
van films en kan zodoende het lood geheel
ontberen: logisch zou zijn de lettertekens
direct op de film te belichten!

Fotozetmachines
Inmiddels had de fotochemische industrie
de grafische markt ontdekt en via het
fotomateriaal de grondslag gelegd voor de
opmars van het fotozetten. Het begrip
,,lichtzetten" betekent in dit verband het
zelfde. Velen willen namelijk een onder-
scheid maken tussen de met een elektro-
nenstraal werkende machines en die met
een xenon-flitslamp. Overigens spreekt de
vakman pas van een zetmachine, als het
apparaat zelf de te zetten regels uitvult en
zo op de gewenste regelbreedte brengt. Als
dit met de hand moet gebeuren spreekt
men van een apparaat.
Om letters te kunnen vastleggen heeft de
fotozetmachine minimaal licht, een letter-
beelddrager, optieken en fotogevoelig ma-
teriaal nodig. Het licht neemt hier de plaats
van de inkt in. Opvallend lichtveroorzaakt
een zwarting op de film of op het fotopa-
pier. De sterkte van het licht moet zó wor-
den gekozen, respectievelijk het fotomate-
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Bong &OluÍsen stool voor perÍerlie,
verÍiining en belrouwboorheid.

Dct geldt dus ool« Yoor de
B&O- meel- en regelopporoluur.

Zoolsdeze:
Gecombineerde Wow en Fluttermeters

Produkten op
een snelle weg naalr ho5p kwaliteit

0e Ouick Supply Servrce van Habra
Staat bOrg vooí Snelle levenng o a
coaxrale kabel
Oocumentatie en monsters binnen
24 uur. Leveflng brnnen 48 uur

Coaxiale kabel
Daar waar lage'storingsgevoelig-
heid en transmissiecapaciteit
belangriik zijn wordt coaxiale
kabel toegepast. Door een TeÍlon
dielectricum ziJn de dielectrische
eigenschappen optimaal:
Daar komt dan nog bij dat door de
materiaalkeuze een kabel ontstaat
met een zeeí breed temperatuur-
bereik. StandaaÍd zijn types
volgens MIL-C 17 (RG-codes)
doch vele spectalszoals low-noise,
stralingsbestendage en extra
ílexibele uitvoeringen zijn op
aanvraag verkri jgbaar.
Een gedeelte van dit totaal- i
programma is opgenomen in de
Habia Ouick Supply Service
tesamen met nog vele andeÍe
produkten.

- volgens DIN 45507, IEC 386, CCIR 409, IEEE 193
en ANSI S 4.3.

- geschikt voor het meten van professionele
apparatu u r; gevoel i gste berei k 0,03o/o f .s.d.

- driÍtbereik + 200/0.

- filters: Wow, Flutter, WTD.
- automatische indikatie bij te gering ingangssignaal

'no input', dit gekoppeld aan de interne kristal
oscillator.

- analoge uitgangen (AC, DC).

Wow & FluttermeterWM 1

- automatische registratie van W & F gedurende
30 of 5 sekonden. De wilzer blijÍt dan in een 'hold'
stand staan.

- ingebouwde analisator. U kunt hiermede snel en
leilloos vaststellen welke roterende onderdelen
in uw (video)-recorder of grammoÍoon de W & F
veroorzaken.

Lijsten van de frequenties van alle onderdelen uit
diverse typen recorders van o.a. Bang OluÍsen,
Philips en Onkyo zijn in ons bezit.

Prijs: Í 2.750,- excl. B.T.W.

Wow & FluttermeterWM 2
- frequentiebereik (lin) 0,15 Hz - 1000 Hz.!!
- mogelijkheid voor gescheiden W & F metingen

aan het linker- en rechterkanaal.
- zeer goede ingangsgevoeligheid 300 pV (platen-

speleringang met RIAA korrektie).
- kristal oscillator stabiliteit 25 x 10 6.

- aansluitingsmogelijkheid voor een externe
f requentie-analisator.

- indikatie met LED's welke Íilters ingeschakeld
slaan.

Priis: Í 1.498,- excl. B.T.W.

Vraag met onderstaande bon documentalie aan

\ over ons complete leveringsprogramma.

Habra Benelux bv. Postbus 3467
4800 DL BBEDA Hekven 15
tel 076-148950. telex 54262

Habia als t verschil wel degelijk telt.

VERNIEUWD
Onze aluminium Varicon 19" kasten serie

700/800 is vernieuwd,
De aluminíum hoekstukken geven de kast

weer een echte Minkels stabiliteit.
De nieuwe snelsluiters aan de zi.lwanden

de toegankelíjkherd.

Abr. Kuyperlaan 16
Plaatwerk BV

L tel. 04130-66960'telex

Bon-
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documentatie aan
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\
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12O0 WK 's-Graveland)

Nadere inlichtingen: 035-61824
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riaal moet zó gevoeligzijn, dat de densiteit
van de zwarting voor de verdere verwer-
king voldoende is. Speciaal bij het belich-
ten op film is dat van belang. Afhankelijk
van het type en de grootte van de machine
bestaat de lichtbron uit een flitslamp, een
elektronenstraalbuis of een laserlichtbron.
De letterbeelddrager bevat de onderkast-
letters en de kapitalen, cijfers, de gangbare
accenten en tekens evenals de leestekens.
De drager bestaat uit een strook negatief-
film (,,font) (figuur 1, cijfer 1), een
negatief-glasplaat (,,grid") of een nega-
tief-glasschijf of negatief-kunststofschijf
(,,disk"). Alle genoemde tekens kunnen
ook op ponsband of met behulp van een
ander medium worden opgeslagen.
De optieken dienen voor het verkrijgen
van de juiste lettergrootte (,,corps") en
voor de scherpte. Er wordt een optiek met
vaste instelling öf zoomvoorziening ge-
bruikt. Bij toepassing van een vast optiek
is er per corps een aparte lens, wat voor de
fotozetmachine natuurlijk een beperking
van het aantal corpsen inhoudt. Met het
zoomoptiek kan door variatie van de
brandpuntafstand de gewenste lettergroot-
te worden ingesteld.

Besturíngs- en geheugenmedium
Bij enkele fotozetmachines zijn tegen-
woordig het besturingsmedium en het ge-
heugenmedium gescheiden. Het ene is
globaal gesproken verantwoordelijk voor
het ,,hoe" van de werking, en het andere
voor het ,,wat". Het ene bepaalt dus het
corps, de zetbreedte en de interlinie (het
wit tussen de regels), terwijl het andere be-

paalt wat er aan tekst wordt gezet.
De tweede revolutie in de grafische indu-
strie bestaat nu daarin, dat in de fotozet-
machine microprocessoren als besturings-
medium worden toegepast. Daardoor
wordt een automatiseringsgraad mogelijk,
die vroeger ondenkbaar scheen. De micro-
processoren regelen het zetprocédé, orga-
niseren de typografische indeling en geven
als het ware vorm aan het zetwerk. De
tekst wordt quasi als grondstof door het ge-
heugenmedium toegevoerd. Als geheu-
genmedium worden gebruikt:

a) ponsband: hoe merkwaardig dat in de
eeuw van de elektronica wellicht mag klin-
ken wil men nog steeds niet afzien van het
gebruik van de ponsband. Dat is voorna-
melijk te danken aan de ongecompliceerde
wijze van hanteren. Zo kan de ponsband
net als vroeger worden gebruikt voor gege-
vensbeveiliging en bij bepaalde machines
ook als digitaal geheugen voor de letter-
vormen. Afhankelijk van de grootte van de
rol rekent men op een geheugencapaciteit
van ongeveer 100 0m karakters.

b) magneetbandcassette: dit medium lijkt
sterk op de audiocassette, maar verschilt
daarvan in de bandsnelheid en registra-
tiedichtheid. De capaciteit bedraagt zo'n
200 000 karakters.

c) floppy disk of diskette: waar de pons-
band en de cassette de gegevens seriëel
opslaan, worden ze op de floppy disk
sectorsgewijs opgeslagen. De machine
houdt zelf een inhoudstabel bij. In deze
organisatievorm - het filemanagement -
kunnen ongeveer 300 m0 karakters wor-
den opgeslagen.

d) maagneetschijf : deze schijf is bekend uit
de gegevensverwerking. De capaciteit be-

draagt enkele miljoenen karakters.

e) magneetband: hier gaat het om een ze-
ven of negen sporen tellende computer-
band met een even hoge opslagcapaciteit
als de magneetplaat. Toegepast worden
dezelfde banden als in informatieverwer-
kende installaties.

De verschillende fotozetmachine-systemen
Niet ieder fotozetsysteem beschikt gelijk-
tijdig over al deze geheugenmedia: af-
hankelijk van de aard het ene medium wel
en het andere niet. Het aanbod aan foto-
zetmachines is groot en verwarrend. Een
globale indeling kan worden
projectie-fotozetsystemen en
gestuurde fotozetsystemen.

gemaakt in
in lichtstip-

Bij het projectie-fotozetsysteem bestaat
het letterschabloon uit een negatief, zoals
dat werd beschreven bij de letterbeeld-
dragers. Het lichtstipgestuurde fotozetsys-
teem maakt gebruik van een elektronen-
straalbuis (fig. 3) of van een laserkanon en
ontleent de lettervorm aan digitale pulsen,
die uit een intern geheugen worden op-
geroepen. Deze methode vindt ook bij
middelgrote systemen steeds meer ingang,
terwijl een andere, die het Ietterbeeld eerst
van een voorbeeld aftast en dan via de
elektronenbuis opnieuw opbouwt, steeds
meer op de achtergrond raakt.

Een andere classificatie gaat uit van het
besturingsmechanisme als criteriun en
kent drie groepen, namelijk: fotozetma-
chines met respectievelijk directe bestu-
ring, gegevensdrager-besturing of compu-
terbesturing.
De machines met directe besturing worden
via een toetsenbord bediend (afb.4). Het
tempo wordt bepaald door degene achter
het toetsenbord, zij het dat de belich-

u) ra q1 !/ -t

Fig. 2. Opbouw van een Linotype-fotozetmachine, zoals die bij Kluwer-drukkerij Salland wordt toegepast.
l fonttrommel,2flitslamp,3condensor,4fotocel,5diafragma,6lichtkanaal,Tcentreerlensen,Sletterkeuze,9zoomoptiek, l0projectie-
objectief, 11 draaibare spiegel, 12 gekromd belichtingsvlak, 73 invoercassette, 74 uitvoercassette
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tingseenheid gescheiden van het toetsen-
bord werkt en zijn tekst van een gegevens-
drager oproept, terwijl via het toetsenbord
nieuwe tekst kan worden ingevoerd of kan
worden gecorrigeerd, Deze voor-
grond/achtergrond- of simultaantechniek
vindt intermitterend plaats; dit betekent
dat pas als de voorgrondverwerking de be-
lichtingstijd wijgeeft, de achtergrondgege-
vens worden verwerkt. Bij machines welke
worden bestuurd door legevensdragers,
vervagen de grenzen met de direct bestuur-
de geleidelijk, omdat deze tegenwoordig
ook vaak zijn voorzien van gegevensdra-
gers. De besturingsinstructies zijn samen
met de tekst op een gegevensdrager op-
genomen. Deze machine belicht tussen de
60 000 en 3m 000 karakters per uur. De
computerbestuurde zetsystemen zijn over-
wegend krachtige machines, die in het
algemeen met een elektronen- of laser-
straal werken. Ze worden in het vakjargon
aangeduid als CRT- respectievelijk laser-
straalmachines. Hun zetcapaciteit ligt tus-
sen 300 000 en 30 miljoen karakters per
uur. Men spreekt hier dus van karakters
per uur en niet van ,,belichtingen". De be-
lichtingswaarde ligt veel hoger, omdat
iedere letter wordt opgebouwd uit een
groot aantal lijnen of punten (afb. 5). Deze
zet,,kanonnen" zijn door hun elektronica
ook in staat het schrift breder of smaller,
hoger of platter te zetten, ze cursief te stel-
len of anderszins te wijzigen. Daarbij is het
ook mogelijk naar wens andere letters of
tekens aan het geheugen toe te voeren.

On-line ol offJine gebruik
Deze uit het vocabulair van de elektroni-
sche informatieverwerking ontleende be-

grippen wijzen erop hoever de elektronica
al in de grafische wereld is doorgedrongen.
Met dit thema stoot men tegelijk op het
probleem van de koppeling van zetap-
Paratuur of -systemen, en omvat het con-
cipiëren en invoeren van teksten, de tekst-
verwerking en de -uitvoer. Teksten kun-
nen op verschillende arbeidsplaatsen tege-
Iijk op gegevensdragers worden vastge-
legd. De opgenomen gegevens worden la-
ter aan de zetmachine toegevoerd. Het in-
voeren kan echter direct vanaf het toetsen-
bord plaatsvinden. Beide methoden zijn
tegenwoordig zo comfortabel, dat geen
computerkennis meer nodig is, De mensen
werken met aan de gangbare taal ontleen-
de afkortingen of met symbolen. Bepaalde
manuscripten kunnen met behulp van een
optische leesmachine (OCR) direct verder
worden verwerkt, als ze met een geschikt
lettertype zijn getikt.

Tekstverwerking is een proces, dat aan
tekstbewerking ofwel redactie/correctie
vooraf gaat. Bij deze tekstverwerking
wordt de tekst zodanig gereorganiseerd,
dat de letters en de spatiëring binnen een
bepaald formaat wordt vastgesteld, even-
tueel worden de woorden volgens een be-
paald programma afgebroken, en de inter-

Afb. 5. Samenstelling van een letter uit vele af-
zonderlijke punten.

11 voorraadrol,
72 snijvoorziening,
13 opvangcassette,
14 uitgang naar ontwikkelmachine.

liniëring alsmede lettersoort en -corps in-
gesteld. Deze door de computer uitgevoer-
de werkzaamheden zijn onmisbare hande-
lingen ten behoeve van de belichting. De
tekstuitvoer levert een belichte film of
fotopapier op, afhankelijk wat de gebrui-
ker wenst. Dat hangt er weer van af of bij
het opmaken vao de pagina's met film of
papier wordt gewerkt. De tot een pagina
gemonteerde filmstroken kunnen direct
worden gekopieerd, terwijl bij de papier-
montage een extra opname nodig is. Dit
heeft het voordeel dat geen snijranden van
de afzonderlijke stroken en vellen zicht-
baar zijn, en wordt vooral bij krantendruk-
kerijen toegepast. Desgewenst kan de uit-
voer ook worden getypt of gedrukt, mits
aan het zetsysteem een aangepaste printer
wordt gekoppeld.

Beeldschermstations
Fotozetten heeft het nadeel dat door de
lichtgevoeligheid van het materiaal, het
gehele proces zich in het donker afspeelt.
Een bescheiden inzicht in de werking krijgt
de zetter via een uitleesvenster, een licht-
krant of een beeldscherm. Daarbij krijgt
hij niet de feitelijk gekozen letter te zien,
maar een met behulp van een matrix ge-
vormde letter, zoals we dat van digitale

Afb. 4. Terminal voor tekstinvoer bij Kluwer-
drukkerij Salland (Digital W-71). In plaats
van een zetter doet een typiste het werk.

Fig. 3. Belíchting van de film met een elektronenstraalbuis:
L centrale eenheid, 6 afbutgversterker,
2 centraal geheugen, 7 camerabestuing,
3 schrijftesturing, I beeldbub met afbuigspoelen,
4 extern geheugen, 9 optkch systeem,
5 beeldbuisstuing, 10 fotomateriaal,
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Afb. 6. Belichtingsgedeehe van VIP fotozetma-
chine.
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indicatoren kennen. Deze tekstindicatie is
er in verschillende kleuren, en ook reeds
in verschillende schriftgrootten.

Toekomst
Eerste doel van alle fabrikanten van grote
fotozetsystemen is niet alleen losse tekst-
kolommen, maar complete pagina's met
enkele kolommen te produceren. Hier
doet zich een geheugen- en rekenprobleem
voor. Nu echter microprocessoren en geïn-
tegreerde schakelingen steeds kleiner en
goedkoper worden, ligt dit doel binnen be-
reik. Dezelfde situatie doet zich voor op
het gebied van de lasermachines. Daarvan
verwacht men als uitvoer geenfilmprodukt
meer, maar compleet belichte offsetpla-
ten, wat natuurlijk om de opmaak van niet
één, maar van een aantal pagina's tegelijk
vraagt.
De veelzijdigheid van de elektronica, die
al vele problemen heeft helpen oplossen,
heeft ook deze utopische wensen al binnen
de grenzen van de realiteit gebracht. Afb. 7. Beeldschermstation met een door Berthold ontwikkeld schrift,
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Voor het personeel van de Groep Tijdelijke
Verbingen bieden FABA klimbeveiligingen op
mobiele masten een optimale veiligheid. Deze
gÍoep, een afdeling van de Projectuitvoerings-
groep Straal- en Satellietverbindingen van PTT,
heeft het maken van tijdelijke TV-straalver-
bindingen ten behoeve van de omroep tot taak.
Hiertoe woÍdt een verbinding tot stand gebracht
tussen de plaats van opname/uitzending en een
straalverbindingsontvangststation, dat in de re-
gel op een hoge toren is aangebracht.
Bij een TV-uitzending op een plaats waar geen
studiofacilliteiten zijn, wordt het beeld door een
NOS TV-reportagewagen via een kabel naar
een apparatuurwagen van de PTT gebracht. Bij
deze wagen is in de regel een mast geplaatst,
waarop een zender is gemonteerd ten behoeve
van de straalverbinding. Deze mast heeft in op-
gestelde toestand een hoogte van 20 m. Het is
veelal noodzakelijk dat men voor het uitvoeren
van visuele waarneming in de mast klimt om de
richting te kunnen bepalen van de bovenin ge-
plaatste antenne. Ten einde het personeel bij het
klimmen tegen vallen te beveiligen, is tegen de
ladder van de mast een FABA valbeveiliging ge-
monteerd.
FABA-valbeveiligingen bestaan in principe uit
een railprofiel waarin een vangwagen loopt. De
aan deze wagen bevestigde musketonhaak grijpt
in de ring van de veiligheidsgordel die wordt ge-
dragen door het personeel, dat in de mast klimt.
Het railprofiel van het systeem is inwendig voor-
zien van nokken met een onderlinge afstand van
140 mm. Bij het klimmen of dalen van een per-
soon oefent deze via zijn veiligheidsriem een
horizontale kracht uit op de vangwagen, die met
vier looprollen in het open railprofiel loopt.
Door de uitgeoefende kracht wordt druk van
beide op de wagen aanwezige veren overwon-
nen en loopt deze vrij van nokken in het profiel.
Bij een val of misstap van de persoon valt de

le Handelsmaatschappij B.\. te Hoorn. Het
systeem biedt in feite de enige praktische moge-
lijkheid om de mobiele masten van een volledige
beveiliging te voorzien; het is weinig gecompli-
ceerd en heeft een compacte uitvoering. PTT
heeft momenteel dertien mobiele masten die al-
le van een FABA-valbeveiliging zijn voorzien.
FABA beveiligingssystemen zijn onder meer
goedgekeurd door de Arbeidsinspectie te Voor-
burg (rapport Al 2339) en door de ,,Bau-Be-
rufsgenossenschaft" in Wuppertal. FABA klim-
beveiligingen lenen zich verder voor toepassing
aan en op constÍucties als schoorstenen, kranen,
(hoogspannings)masten, bruggen industriële in-
stallaties en bouwwerken alsook in putten,
ondergrondse kanalen, silo's, scheepsruimten
enz,

horizontale kracht op de vangwagen weg, waar-
door deze kantelt en tegen de onderliggende
nok aanloopt.
De nok houdt de wagen tegen, zodat de maxi-
male valhoogte derhalve nooit meer dan 140 mm
kan bedr3rgen.
Door huh bescheiden afmetingen en lage ge-
wicht kan de vangwagen gemakkelijk en zonder
bijzondere krachtsinspanning langs de railpro-
fielen worden bewogen. De vangwagen is bo-
vendien symmetrisch, zodat nooit een fout kan
worden begaan bij het insteken ervan in de pro-
f ielen.
FAB A klimbeveiligingen worden geproduceerd
door Fahrleitungsbau GmbH te Essen, en in
Nederland op de markt gebracht dooÍ J. A. Bee-
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Onze nieuwe lampencatalogus 1978/1979 is gereed.
lnteresse? Bel 01606'2080

0

D

rRE0u EI|GY SYilTH ESIZE RS

MODEL 51OO

o 0.001 Hz tot 3 MHz
o 100 KHz tot 160 MHz
. constant resolution
o ultra fast switching

programmable

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Kwartskristallen yoor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-527'I A of
a.É.C.-122 specif ikaties. Kwarts krbtallen
voor tiid-, standaard- oí laboratorium-
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voetjes en verloog
voeties.

(ttD stabilix b.v. VPrecisie-Optiek

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillatorc. Kristal filters en discrimina-
torc. Kristal- en komponenten-oyens.
Ontwerpen en veruaardigen van speciale
kwarts oscillators.

Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optasche
plan platen van alle optische materialen.
VacuUm coatings yan hoog zuivere meta-
len, oxyden en Íluoriden.

KAPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC 's.Gravenhage
TEL. 070.97 OO 61 . TELEGRAM STABILIX . ÍELEX 33603
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Elektronische
kamerthermostaat

In het algemeen ziin de meeste kamerthermostaten nog uitgerust met één of
andere bi-metaal constructie. Een nadeel daarvan is dat de
schakelnauwkeurigheid vaak te wensen overlaat. De hier beschreyen
elektronische thermostaat heeft dat nadeel niet. Via een NTC wordt de
temperatuurinÍormatie verkregen, terwiit een apaÍ relaiscontact de aan/uit
inÍormatie overdraagt aan de CV-installatie.
Vanwege de universele opzet kan de thermostaat ook gemakkeliik worden
toegepast bii andere soorten temperatuurregelingen. Het aanwezige
relaiscontact kan 220 V- verdragen en stromen yan meer dan 6 A
verrerken, zodat eventueel zelfs verwarmingselementen mogen worden
aangestuurd.

Het sterkste punt van een Cv-installatie is
meestal niet de kamerthermostaat. Over
het algemeen worden hiervoor simpele
doosjes gebruikt die het na verloop van tijd
wel eens laten afweten. Is dat laatste niet
het geval dan blijkt vaak, dat ze na enige
tijd zijn verlopen. Het lijkt soms wel of er
bij CV-installaties op de kamerthermo-
staat wordt bezuinigd. Na het nemen van
allerlei proeven met elektronische tem-
peratuurregelingen is ons gebleken, dat
een dergelijke regeling beslist nauwkeuri-
ger kan werken dan een mechanisch type.
Indien aan de bouw zorgvuldig aandacht
wordt besteed zult u jarenlang plezier kun-
nen hebben van de elektronische regeling.
Deze biedt tevens de mogelijkheid om de
,,temperatuurvoeler" elders onder te
brengen, op plaatsen waar bijvoorbeeld de
zon niet fel kan schrijven, terwijl de rege-
ling zelf op een gemakkelijk bereikbare
plaats wordt gemonteerd.

Blokschema
Figuur 1 geeft het blokschema van de
elektronische kamerthermostaat. Gebruik
wordt hier gemaakt van een verschil-ver-
gelijk trap A waar enerzijds de ingestelde
temperatuurwaarde binnenkomt en ander-
zijds de heersende temperatuurwaarde. Is
de heersende temperatuurwaarde te laag
geworden, dan stuurt trap A een geheu-
gencondensator aan, die op zijn beurt is
verbonden met een buffertrap. De uitgang
van de buffertrap stuurt een relaistrap,
waarvan de contacten zijn verbonden met
de CV-installatie. Een goede spannings-
gestabiliseerde voeding verzorgd de ener-
gielevering aan alle elektronische circuits.
Om een universeel gebruik van de thermo-
staat mogelijk te maken is gebruik gemaakt
van een relais met een wisselcontact.

Werking
In principe is de werking van de thermo-

staat zo dat, als de heersende temperatuur
te laag is geworden, het genoemde relais
wordt bekrachtigd. Normaal zal het slui-
tende relaiscontact dan de CV-installatie
aansturen, die dan voor verwarming zorgt.
Is de juiste temperatuur bereikt, dan
schakelt de vergelijk-trap A (fig. 1) weer
om en valt na een zekere vaste tijd het
relais af . Op dat moment stopt de verwar-
mlng weer.

Temperatuurinf ormatie.
Voor het verkrijgen van de temperatuurin-
formatie wordt gebruik gemaakt van een
NTC. Hiervan neemt de weerstand af als
de temperatuur toeneemt. Via een weer-
standsdeling wordt de temperatuurinfor-
matie omgezet in een spanningsinformatie.
Figuur 2 geeft daarvan het principe.Als de
temperatuur stijgt zal de spanning op punt
X dalen. Voor de NTC is een 10 kO type
toegepast, waarvan fig. 3 het verloop van
de weerstand geeft als functie van de tem-
peratuur. Voor de NTC kan het beste een
schijftype of glazen uitvoering worden ge;
nomen.
Het zal duidelijk zijn dat de spanningsin-
formatie op punt X van fig. 2 steeds hoort
bij een bepaalde temperatuur. Dit houdt
dan ook in, dat een instelbare spannings-
regeling kan worden geconstrueerd die een
spanning afgeeft overeenkomend met de
gewenste ingestelde temperatuur. Het
principe van deze regeling geeft fig. 4. Met
P1 kan de gewenste temperatuur worden
ingesteld, waarbij de spanningsinformatie
op punt Y'wordt gebruikt voor het tem-
peratuurregelen.

Voor het automatisch regelen van de tem-
peratuur zal het nodig zijn informatie X uit
fig. 2 te vergelijken met informatie Y uit
fig. 4. Dit wordt verzorgd door een
OpAmp, die is geschakeld als vergelijker
(comparator). Figuur 5 geeft hiervan het
principe. Informatie X wordt op punt 3 ge-
zet en Y op punt 2. Als de X-informatie
een hogere waarde heeft dan Y, kan wor-
gesteld dat de temperatuur te laag is. In dat
geval zal punt C van fig. 5 spanning voeren,
die wordt gebruikt om, via verschillende
trappen, het relais te laten aantrekken dat
op zijn beurt de CV-installatie start.

Ub=U.3v

6,8 k

30

.fi,3V.ub

RI
t0kult Y

t
x \

Fig. 4. Voor het in-
stellen van een bepaal-
de lemperaíuur
wordt gebruik ge-
maakt van een potme-
terregeling.

tok

t2k

R2

t0k

Fig. 2. Voor het ver-
krijgen van tempera-
tuurinformatie wordt
gebruik gemaakt van
een NTC-weerstand-

Fig. j. Deze grafiek
geeft een indruk van
het weerstandsver-
loop van een 10 kA
NTC als functie van
de temperatuur.

Fig. 1. Het blolcschema van de kamerthermo-
staat bestaat in hoofdzaak uit een verschil-ver-
gelijktrap A, die wordt gevolgd door een con-
densatorgeheugen. Via een buffertrap wordt
het relaiscircuil aangesluurd.
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Fig. 5. Voor het vergelijken van de spanning
bij de weerstandsdeling rond de NTC en die

- van de potmeterloper, wordt gebruik gemaaktc van een OpAmp, die is geschakeld ab compa-

U6.lt 3V

D8

rator

RE107

Condensatorgeheugen
Het is natuurlijk niet gewenst dat de CV-
installatie direct aan/uit schakelt op een
bepaald ingesteld punt. Hierdoor zou onop-
houdelijk de CV-installatie kort worden
ingeschakeld. Om dit te voorkomen zor-
gen we ervoor dat de CV-installatie, na het
bereiken van de juiste temperatuur, nog
enige minuten doorstookt. Hiertoe wordt
een condensatorgeheugen benut, zoals fig.
6 aangeeft. Punt C is verbonden met de uit-
gang van de comparator. Via D8 wordt C4
direct geladen als de kamertemPeratuur te
laag wordt. De spanning op C4 komt via
TS4 op punt D en gaat van daar naar de
schakeltrap van het relais. Is de juiste tem-
peratuur bereikt, dan zal punt C weer nul
worden. C4 ontlaadt zich nu langzaamvia
de sperweerstand van D8 en de gate van
TS4. Na enige minuten is C4 zo ver ontla-
den dat punt D de relaistrap niet meer kan
aansturen, zodat de CV-installatie afscha-
kelt.
Als de ,,doorstooktijd" vanwege C4 te lang
is kan weerstand R5 worden verkleind.

Voeding
Aan de voeding van de schakeling worden
behoorlijke eisen gesteld zodat deze op zijn
minst al spannings-gestabiliseerd moet
zijn. Eén en ander wordt bereikt met een
zenerdiodeschakeling, die wordt gevolgd
door een superemittervolger, waarvan fig.
7 het schema geeft. D5 is hier de referen-
tiebron, terwijl TS1 en TS2 samen zorgen
voor een relatief zeerJaagohmige uitgang.

Complete schakeling
Figuur 8 geeft de complete kamerthermo-
staat, m.u.v. de voedingstrafo. In rust trekt
de schakeling totaal ca 20 mA en in bedrijf
(met aangetrokken relais) ca. 60mA. Met
P1 is, bij de gegeven waarden, de tem-
peratuur in te stellen tussen nul en 30'C.
Wijzigingen in dit regelbereik zijn, met be-
hulp van fig. 3, gemakkelijk door te voe-
ren.

Fig. 8. Het schakelschenra van de complete
kamerthermostaat. Alleen e en kleine v oedin gs -
trafo ontbreekt hier, zodat deze extern van de
print moet worden aangebracht,

Fig. 6. Om te voorkomen dat door snel reage-
ren van de kamerthermostaat steeds de CV-
installatie aan/uit schakelt is een condensatorge-
heugen (C4) in de schakeling opgenomen.

o

Fig. 10. De componentenopstelling van de
schakeling volgens fig. 8 op de lay-out van

fig. 9. Op de print is rekening gehouden met
de steek van een speciaal printrelais van Kaco.

.ub ,Ut
o5

fsl

c

o Fig. 7. Aan de stabiliteit van de voeding wor-
den strenge eisen gesteld. Daarom is de buf-
fertrap hiervan uitgerust met een super-emitter-
volger, die opgebouwd met TS1 en TS2.

R5
2,71,1 R6

2,7 k

oo

rJ
o

oo
o o

Fig. 9. De lay-out voor de print, waarop d.e

schakeling volgens fig. 8 kan worden gemon-
teerd. De tekening is hier gezien van de soldeer-
zijde af en de schaal is 1 : 1.
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KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101*, telex 31528

YEW is specialist op het gebied van
vermogensmeters. Dat blijkt ook wel
uit het uitgebreide programma in
verschi llende prijsklassen zowel voor
professioneel labwerk als voor huis-,
tuin- en keukenmetingen.

Enkele kenmerken van de serle:
. true-rms meting van spanning (3-600V),
stroom (0,1-304) oÍ vermogen (300mW-18kW)
o speciale traÍo's voor extra groot vermogen tot
6,6kV/1500A o hoge nauwkeurigheid van Q,02o/o-
0,50/o, zelÍs bij vervormde signalen en cos phi
variatie . digitale uitlezing o enkel oÍ driefasen
uitvoering o BCD oÍ analoge uitgang, aÍstand-
bediening

Meer weten over vermogens meten? Bel Ger
Kabel van onze meetinstrumentengroep:
070-210101. Uitgebreide dokumentatie ligt al
voor u klaar.

TRANSIE]IT
RECORDERS
uw nieuwe maatstaí

VK 22-serie

16

Sonitron,'s-werelds beste piezo keramische
zoemers en elektÍonische audio signalen.

Sonitron modellen hebben een bijzonder breed
toepassingsgebied dankzij het geavanceerde principe,
de bescheiden afmetingen, het geringe stroomverbruik
en de verschillende frequenties en funkties.

uitvoeringen:
standaErdseÍie met kontinue, gepu lste,
warbler of cricket funkties;
multi-Íunktionele serie met een extra
ingang voor de besturing van de Íunkties,
TTL en M0S compatible;
spanningsmonitor serie produceert gelu id
als de spanning onder de íngestelde
waarde zakt;
print montage serie, hoge geluidsopbrengst
bij een extra laag stroomverbruik,
veelziidig toepasbaar;
telefoonbel serie, uilgerust met vibratie-
systeem waardoor verschillende signalen
moqelijk ziin.

IUAN UT'AX
tMtr,DtrRLAND B.V

Meerstraat 7, P825,54732G Heeswiik (N.8.)- Holland -

Tel. 041 39-1252' Telex 501 75
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keuze uit geheugens 2 k tot 64 k
2-kanaals en master-slave uitvoering
sampletijden van 500 n sec. tot 250 m sec.
single, persistence en roll mogelijkheden
interpolatie bij weergave
uitgangen voor schrijver en oscilloscoop
GPIB-interface optie
prijzen vanaf 5.325,- excl. BTW
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In fig. 8 werkt ICI als comparator. R2 is
de NTC die met de niet-inverterende IC-
ingang is verbonden. C5 en C6 zijn rondom
ICl aangebracht om stoorspanningen te
onderdrukken. D9 en D10 beveiligen de
ingangen van ICl.
C4 stelt het condensatorgeheugen voor.
Via TS4 gaat de spanningsinformatie daar-
van naar TS3. In de collector van deze
transistor is relais Rl1 opgenomen. De
contacten hiervan zijn beschikbaar yoor
het sturen van de CV-installatie. Als indi-
cator is in de collectorleiding van TS3 een
LED D6 opgenomen. Deze brandt in 2
sterkten. Als het relais is aangetrokken is
het licht van D6 maximaal. Is de schakeling
in rust, dan geeft D6 nog een zwak licht als
teken dat de schakeling wordt gevoed.

De print
Figuur 9 geeft de lay-out voor de print,
waarop de schakeling volgens fig. 8 kan
worden gemonteerd. De componentenop-
stelling van deze schakeling is gegeven in
fig. 10. Ter verduidelijking van de bouw
geeft afb. 11 de compleet gemonteerde
print.
Alleen de potmeter (P1) en een voeding-
strafo zijn niet op de print
Eventueel kan ook de NTC
worden gemonteerd.

(punt 9 en 10) gebruikt. Eventueel kan de
NTC extern worden gemonteerd. Dit is
vaak gemakkelijk om te voorkomen dat
zonlicht en tocht de kamerthermostaat in
de war kunnen sturen. Bij een koude
winterdag gebeurt het nogal eens dat zon-
licht op de thermostaat valt en de CV afge-
schakeld blijft, hoewel het in de kamer te
koud is. In die gevallen kan een NTC op
de punten 4 en 5 worden aangesloten, ter-
wijl de plaats van R2 op de print open blijft.

Lan gere condensatortilden
Afhankelijk van de toepassing van de
thermostaat kan het voorkomen dat de
,,doorstooktijd", die wordt geregeld met
C4, langer moet zijn dan enige minuten.
Een grotere elcowaarde voor C4 is niet zo
zinvol. Beter is het in serie met D8 een dio-
de (IN914 of IN4148) te plaatsen, zoals fig.
13 aangeeft. Deze diode verhindert het
ontladen van C4 via D8. In dat geval
wordt, bij de gegeven waarden voor R5 en
C4, de,,doorstooktijd" direct al een stuk
langer en zal gauw meer dan 5 minuten
bedragen. Is dat te lang, dan kan bijvoor-
beeld R5 worden verkleind.

AÍb. 11. Deze foto geeft een duidelijke in-
druk van de bouw van de kamerthermostaaí.
Gemakshalve zijn 7 printpennen op verschillen-

LEDindicator aan/uit
Als de 2-voudige LEDindicatie (D6) niet
op prijs wordt gesteld en deze LED alleen
moet aangeven wanneer de CV-installatie
wordt aangestuurd, via de relaiscontacten
van R1-1, dan moet de sturing van TS3
worden veranderd. Hier is normaal altijd
een geringe restspanning aanwezig die
vanuit TS4 komt. Deze restspanning kan
worden geëlimineerd door een zenerdiode
in de basisleiding van TS3 op te nemen.

Figuur 14 geeft hiervan een detailschema.
Een zenerdiode van 3,6 V (of 3,9 V) is hier
in serie met R7 opgenomen. De weer-
standswaarde van R7 is enigszins aange-
past, om een betere basissturing te krijgen.

Epoxyprinl
790853: f 11,-
Te bestellen door vooÍuitbetaling op rek. nr.
65 99 U &3 van de Ned. Middenstandsbank, Deven-
teÍ, t.n.v. Electronica, Deventer. Postrek. bank
a7 4(D3.

de externe aansluitpunten gesoldeerd. Voor aan-
sluiting op de CV-installatie is een 4-voudige
printkroonsteen aangebracht (5 mm raster).

aange
(R2)

bracht.
extern

IC1 kan het beste op een 8-pens voetje
worden geplaatst. Hoewel op afb. 11 LED
D6 ook op de print zit, zal ditinde praktijk
meestal niet het geval zijn, omdat deze dio-
de bij inbouw in een kastje op het front
moet komen te zitten. Vanwege lek is het
raadzaam voor elco C4 een tantaliumuit-
voering te nemen.
Om de aansluiting van de draden naar de
CV-installatie te vergemakkelijken is bij
het relais een 4-voudige printkroonsteen
gemonteerd. Eén van deze punten wordt
niet gebruikt, maar vergemakkelijkt het
plaatsen van de kroonsteen.

ExÍerne aansluitingen
In Íig. 12 is het extern aansluitschema van
de thermostaat gegeven. Op de punten 6
en 7 wordt de secundaire trafospanning
aangesloten. Deze moet minimaal 13 V
zijn, terwijl de beste waarde 15 V is. Op de
punten '1,, 2 en 3 wordt de potmeter aan-
gesloten voor temperatuurinstelling.
IJking van deze potmeter is eenvoudig
mogelijk door de NTC in een bak water te
hangen, samen met een thermometer.
Door het water langzaam te verwarmen
kan bij iedere temperatuur de juiste pot-
meterstand worden vastgelegd. Is het wa-
ter bij aanvang te warm, dan biedt de
koelkast uitkomst.
Vanwege het universele karakter van de
thermostaat zijn de wisselcontacten van
het relais naar buiten uitgevoerd. Bij CV-
installaties wordt meestal het maakcontact

Fig. 12. Extern heeft de print 11 aansluitpun-
ten, waarvan punt I niet wordt gebruikt.
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Fig. 13. Als het de bedoeling is dat de kamer-
thermostaat, na het bereiken van de juiste tem-
peratuur, meer dan 3 minuten ,,door-stookt"
moet een extru diode Dx in serie met DB wor-
den geplaatst.

R6
2.7k

Fig. 14. Bij normaal gebruik van de thermo-
staat brandt LED D6 in twee verschillende sterk-
ten, die elk een bepaalde indicatie zijn. Is dat
niet gewenst, dan moet in serte met R7 een
zenerdiode van 3,6 of 3,9 V worden opgeno-
men,
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SHOWROOM en BALIE SCHIEWEG 73

TELEFOON 015-569216

TELEX 32624

o 'vingertip' bediening, ook bij volle belasting
verrassend lichtlopend

o bijzonder smal, uitvoering met dubbele uit-
trek slechts 12,7 mm breed, daardoor veel
nuttige ruimte

. groot draagvermogen, tot 90 kg bij 19" (48

cm) lengte

r met diverse accessoires, zoals vergrendeling,
ontkoppeling en draaimechnanisme
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trimmers in topvorÍn
Allen-Bradley cermettrimmers nemen met gemak
elke hindernis:
o homogeen weerstandlichaam voor constant

gedrag
. oerdegelijke bevestiging van de trimmerpootjes
o volgen zeer nauwgezet elke asverdraaiing
o groot weerstandbereik 10 Ohm tot 2,5 M
o kant en klare uitvoeringen voor elk circuit.

ze mogen op geen print ontbreken!
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I De nieuwe Semipack modulen, met geïsoleerde bodemplaat,

zijn nu leverbaar tot 200 A in 3-fasen schakelingen. Prrv tot
1400 V. De geïsoleerde bodemplaat maakt.het mogelilk meer-

dere modulen op slechts één koelelement te bouwen.

Semipack..... gelijkstroom uit een modulel
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Telex 13095
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ToonsloÍ
Figuur 8 geeft een detailschets van schake-
lingen die identiek voorkomen in het
schema volgens figuur 4. Het gaat hier om
zogenaamde toonsloten. De bedoeling van
deze schakelingen, die per toon eenmaal
voorkomr,n, is te zorgen voor het sperren
van de tonen die vanaf de frequentiedelers
komen. Pas als een betreffende toets wordt
ingedrukt zal een bijbehorende toon wor-
den doorgelaten. Daarbij is de aanvangs-
sterkte van de toon evenredig met de
kracht waarmee op een toets wordt ge-
drukt. In feite kan daarbij worden gesteld
dat de toonsterkte evenredig is met de
snelheid van de toetsverplaatsing. Deze
snelheid wordt, zoals reeds in figuur 6 en
7 is besproken, oÍigezet in een gelijkspan-
ning waarmee C2 wordt geladen. Wat
figuur 8 betreft komt dat erop neer dat, hoe
sneller een toets wordt neergedrukt, hoe
voller C2 bij aanvang wordt geladen. De
lading van C2, bij aanvang, na het neer-
drukken van een toets, is dus een maat
voor de geluidssterkte van de betreffende
toon, die dan wordt doorgelaten.
De praktische werking van het systeem is
erg eenvoudig. De uitgangen van de delers
volgens figuur 3 zijn samengekoppeld, via
dioden. om een pulsvormige spanning te
krijgen. Voor de eenvoud is dat in figuur
8 weggelaten en stelt D2 één van de dioden
voor die tezamer, een pulsvormige span-
ning geven. In de praktijk zijn dit dus
steeds twee dioden zoals figuur 3 aangeeft.

0,
EÍ5
ultgorg noor MnlGrs

Gezien de uitgangscircuits van frequentie
deler AY-1-5050 en de richting van diode
D2 uit figuur 8 zal,alsC2geen lading heeft,
geen signaal van de delers door diode D2
komen. In de praktijk is sprake van een
restsignaal, vanwege de diodecapaciteit
van D2, waardoor harmonischen in gerin-
ge mate kunnen doordringen. Dit beïn-
vloedt in mindere mate de signaal/ruisver-
houding, maar beslist niet zo, dat er sprake
is van een onbruikbare piano. Om echter
deze harmonischen te filteren is achter D2
condensator C3 geplaatst. Deze condensa-
tor vormt, samen met de diodecapaciteit
een verzwakker, die er voor zorgt dat
doordringende harmonischen worden ver-
zwakt tot een toelaatbaarniveau. Wat daar
nog van overblijft zal niet door diode D1
kunnen komen, zodat naar de toonfilters
een goed signaal gaat, als een toets wordt

ingedrukt en in rust de lijn naar de toon-
filters geen signaal te zien geeft. Hoewel
het circuit volgens figuur 8 relatief hoog-
ohmig is, blijkt dat toch geen enkele in-
vloed te hebben op de kwaliteit van de
plano.

In figuur 4 is te zien dat de waarde voor R1,
bij de hoogste oktaaf, 68 kO is en voor de
laagste octaaf 680 kO.
Gesteld kan worden dat, als C3 en Dl wor-
den weggelaten de piano nog steeds bruik-
baar is. Daarbij toonde het prototype van
General Instruments aan dat, ondanks het
hoogohmig karakter, relatief lange koper-
banen mogelijk zijn. Zo is in het prototype
geen leiding van en naar de toonsloten
(volgens figuur 8) afgeschermd. Zelfsrond-
om de printen is geen enkele afscherming
aangebracht. Mocht u zelf besluiten prin-
ten te maken voor de toetsschakelingen,
dan is er beslist geen sprake van dat u moet
oppassen voor een kritisch printontwerp.
Wat betreft de verdere werking van een
toonslot volgens figuur 8 kan worden ge-
steld dat, als C2 maximaal is geladen, het
grootst mogelijke signaal via D2 en Dl
wordt doorgelaten. Evenredig met het af-
nemen van de spanning over C2 zal ook de
amplitude van een betreffende toon ver-
minderen.
Een verloop van een toonspanning geeft
figuur 9. Bij aanvang zien we maximale
intensiteit. Uiteraard hangt de absolute
amplitude af van de kracht waarmee een
betreffende toets wordt ingedrukt. Daarna
neemt de toonsterkte af volgens een e-
macht, terwijl op een bepaald punt de
intensiteit vrijwel ineens verdwijnt, omdat
het signaal terecht komt in het spergebied
van de dioden.

Aansluitingen bii de toetsschakelingen
Om een duidelijk inzicht te krijgen wordt
bij het schema van figuur 4 gesteld dat deze
schakeling bij een S-octaafs piano 5x
voorkomt. De rechtse aansluitingen kun-
nen via niet afgeschermde draden naar het

2

Elektronische piano

IlnRB,-z2r 1!)7t en RE-3, 1!179 hebben wii twee artikelen gepubliceerd over
een piano IC van General Instruments. Als aanvulling op deze twee artikelen
geven we hier de complete applicatie von een elektronische pisno, zoals
General Instruments deze vootrtelt.

Figuur 9. Deze tekening geeft het relatief ver-
loop van een Íoonspanning, nadat een toets is
neergedrukt. De begin amplitude hangt af van
de snelheid waarmee de toets zich verplaa*t
naar het maakcontact.

tN4t48

D2
-26V

Figuur 10. Voor de 61e noot, of liever ge-
rygd: voor d.e eerste noot C1 is een aparte dis-
crete schakeling nodig om het verloop van een
pianoklankintensiteil op te wekken.

Ct vonof
dele.

Ct noor
toilfílter

1N4148

anof deier
tN4t48

Figuur 8. Elke uitgang van een toetsschake-
ling IC is voorzien van een newerk dat be-
slaat uit twee condensatoren, een diode en een
weerstand. Diode D2 hoort bij de deleruitgan-
8en.
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GKV2O12O|3 raster 3 mm

o kompakte bouw
a rasters 0,1 inch, 3 of 6 mm
o vergulde dubbele kontakten
o hoge kontaktdrukken
a zeer lage overgangsweerstand
r hoge isolatieweerstand
o leverbaar met vele soorten stekers, zoals kortsluit-, diode-, weerstand-

en kabelstekers
r meerlaagsystemen mogelijk
o naast vele standaardafmetingen in elke uitvoering met opschriÍten

volgens uw wensen leverbaar.
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wissel contact van de toetsen worden ge-
legd. Daarbij wordt de rail, waaraan de
toetsen in rust liggen, verbonden met
-26Y (zie figuur 5), terwijl de rail waar-
mee de ingedrukte toetsen contact maken,
aan de voedingsnul komt te liggen. De
linkerrij aansluitingen van de punten bij de
schakeling volgens figuur 4 gaan, wat
betreft de gecodeerde tonen, allemaal
direct naar de deleruitgangen volgens fi-
guur 3. De samengekoppelde rail, die met
dioden Dl is opgebouwd, vormt de ver-
zamelde octaafuitgang die naar de filters
gaat. Hoewel in figuur 4 voor de condensa-
toren C1 een elco staat getekend zal dit in
de praktijk meestal een normale condensa-
tor zijn. Voor compacte printmontage
blijft de toepassing van tantaliumelco's
echter favoriet.

De 61e nooÍ
In figuur 1 is reeds aangegeven dat, zowel
bij een 5- als 7-octaafs piano het aantal
toetsschakelingen in IC-vorm niet toerei-
kend is. Er is een tekort van één toetscir-
cuit.
Hiervoor kan natuurlijk een compleet IC
type AY-1-1320 worden genomen, maar
dat is wel erg kostbaar. Beter en goedko-
per is het voor deze noot het circuit volgens
figuur 10 te bouwen. De werking hiervan
is gelijk aan de toetsschakelingen die in het
IC zitten. De schakeling werkt ook weer
op -26 V. De toetsaansluiting en die van
de sustain zijn gelijk aan de aansluitmetho-
de van de schakeling volgens figuur 4. Al-
leen ontbreekt de aansluiting voor een
zacht pedaal, maar dat zal voor een enkele
noot geen bezwaar zijn.
Bij de schakeling volgens figuur 10 kan
voor TS8 in principe vrijwel elke equi-
valente PNP transistor worden genomen
met een versterkingsfactor van meer dan
150. De deleruitgang, die bestaat uit een
koppeling van twee dioden (zie figuur 3)

komt binnen tussen R7 en D3. Diode D3
heeft dezelfde functie als D1 uit figuur 4 en
8.
In principe is het de bedoeling dezeaparte
schakeling te gebruiken voor de laagste
piano noot (C1). Daarom heeft R7 (R1 uit
figuur 4) een waarde van 680 kO.

Piano filters
In fig. 11 zijn 5 actieve filterschakelingen
gegeven die tezamen het complete piano-
filter vormen. Om een redelijke piano-
klank te krijgen is een enkel filter niet
voldoende, maar moet een filter per octaaf
worden toegepast. De filterschakelingen
zijn gegeven voor meer dan 5 octaven. ICL,
een74l OpAmp, vormt een laag-doorlaat-
filter en wordt gevolgd door een passief
laag-doorlaatfilter, dat is opgebouwd met
R1l en C7.
De werking van de 5 filters IC1 t/m IC5 is
gelijk.
Om bij de ingang een goede scheiding te
kunnen maken, voor signalen die naar het
pianofilter gaan en die voor het harpsi-
chordfilter, is bij iedere ingang een weer-
stand van 1,5 kO aangebracht. De punten
A gaan naar het harpsichordfilter.
Op de filters rond IC2 t/m IC 5 kan steeds
een compleet octaaf worden aangesloten,
terwijl aan de ingang van de schakeling bij
IC12 octaven kunnen worden gekoppeld.
Daarbij is C1 de laagste noot (de 61e, ge-
noemd in figuur 1).
In feite kan het erg praktisch zijn de filters
reeds bij de print van de toetsschakelingen
te bouwen. Omdat de meeste filters reeds
per octaaf voorkomen, wat betreft de
pianoklank, kan dit gemakkelijk. General
Instruments zelf heeft de filterschakeling
op een aparte print aangebracht.
Hoewel de klankvorming met de filters
volgens figuur 11 niet onverdienstelijk is,
lijkt het best mogelijk de klank nog verder
te perfectioneren. Hiertoe kan rustig met
de condensatorwaarden van de betreffen-
de filtersecties worden geëxperimenteerd.
Daarbij moet wel in acht worden genomen
dat, bij het toenemen van harmonischen
van de pianoklank, ook de geluidsintensi-
teit toeneemt.
Dit laatste houdt in dat er steeds op moet
worden gelet dat, volgens het menselijk ge-
hoor, de pianotonen in sterkte gelijk moe-
ten zijn. Een eventuele correctie is eenvou-
dig mogelijk door de weerstanden R6 írn
R10, afhankelijk van de betreffende filter-
sectie, aan te passen.

Harpsichordfilter
Omdat de harpsichordklank wat speelser
is worden hieraan niet zulke grote eisen ge-
steld, temeer omdat over het algemeen
haast niemand de juiste klank van een har-
psichord weet te beoordelen. Het speelse
karakter van het harpsichordfilter uit zich
voornamelijk in de rijkdom aan harmoni-
schen die de klank heeft. Daarom zijn ook
geen ingewikkelde filters noodzakelijk.
Figuur 12 geeft het schakelschema van het
harpsichordfilter. De ingangen van de
filterschakeling worden verbonden met de

Cr-Cr

220k

t00k
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150n
A (noo. hel
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t5k' tcl
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R2
ro r

,00 n

Rt4R'3
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Figuur 11. Voor het ver-
krijgen van een redelijke
pianoklank zijn 5 filtersec-
ties nodig, die tezamen
het complete audiospec-
trum filteren.
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Enkele ven de pluepunten ziin:

o Programmeerpaneel, o.a. om ingangen over te slaan
en het aantal algedrukte stippen per kanaalnummer
in te stellen. Of voor procesbewaking met
automatische registratie in geval van alarm.
Ook kan slechts éen inEang continu geregistreerd
worden.

r Meer ingangen: max. .l 5voor 165 mm breed diagram
en max. 30 voor 250 mm diagram.

o Gereduceerd onderhoud. thermische stempelkop
maakt inkt en stempelbandyes overbodig:
mechanische Íunkties vervangen door CMOS elek-
tronrca: hermetisch gesloten ingangsrelais.

o Stempeltempo instelbaar tussen '1 en 180 seconden/
punt.

o Uurstempelrng in de linker marge van diagram rs

als optie leverbaar.
o Grote. heldere LED-rndicatre van het kanaalnummer

Vraag ons om Íolder CO 7002-DS met volledtge
inÍormatie

INTEGRA
Postbus 22038,3003 DA ROTTERDAM
Tel. 010-138909/148490. Telex 26338.
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\ànat tekenlE h géanodiseeÍd afumiÍiLrn.
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betreffende punten A van de schakeling
volgens figuur 11. In feite worden bij het
harpsichordfilter de signalen van de octa-
ven afzonderlijk eenvoudig samengekop-
peld, via de condensatorenC2 t/m C6, uit
figuur 12. De weerstanden R2 t/m R6 zor-
gen voor een juiste mengverhouding.
Daarna vindt complete filtering plaats van
het harpsichord signaal. Hiervoor is IC2 in
de schakeling opgenomen en functioneert
als een laag-doorlaatfilter, waarbij slechts
een geringe onderdrukking van hoge fre-
quenties plaatsvindt.
De uitgang van de pianofilterschakeling
wordt aangesloten op de ingangvan ICl uit
figuur 12. Dit circuit functioneert ook als
een gering verzwakkend filter voor hoge
tonen. De uitgang van IC1 (het piano-
signaal) en lC2 (het harpsichordsignaal)
worden samengevoegd op potentiometer
Pl. Dit is geen volumeregeling maar een
balansinstelling tussen pianoklank en die
van de harpsichord. Bij de ene uiterste
loperstand is de pianoklank volledig aan-
wezig en in de andere uiterste stand van de
loper geeft de schakeling een harpsichord
klank. Door nu de loper van P1 tussen de
uiterste standen te zetten kan een scala aan
klankkleuren worden opgewekt. Dit sig-
naal gaat naar IC3 in figuur 12. Bij dit IC
vindt nog een geringe filtering plaats; daar-
bij functioneert IC3 min of meer als voor-
versterker, hoewel geen spanningsverster-
king plaatsvindt.
Via condensator C8 en volumeregeling P2
is het signaal beschikbaar om te worden
aangeboden aan een eindversterker.

vonof píoho
toonfillcr

Filterkarakleristieken
Voor hen die wat meer zijn geïnteresseerd
in de doorlaatkarakteristieken van de ver-
schillende filtersecties geeft figuur 13 de
doorlaatcurven van de schakeling volgens
figuur 11. Dit zijn de karakteristieken voor
het opwekken van een pianogeluid.
Ter verduidelijking van de filterwerking
voor het harpsichordgeluid geeft figuur 14
hiervan de doorlaatcurven als functie van
de frequentie. In wezen is hier sprake van
een enkelvoudig hoog verzwakkend filter,
waarbij in het lage frequentiegebied een
ander beginpunt van de verzwakking is te
constateren. Dit laatste effect wordt ver-
oorzaakt door de ingangsnetwerken, waar-
op de verschillende octaven worden sa-
mengekoppeld.

Eindversterker
Figuur 15.geeft de schakeling van de eind-
trap, zoals General Instruments deze heeft
toegepast. Een vergelijk met een andere
eindversterker, die meer vermogen kon le-
veren gaf een duidelijk verschil in kwaliteit
van de pianoklank. Daarbij komt bij een
kwaliteits-eindtrap de dynamiek van de

ts

&groo2@

piano beter tot zijn recht. In feite is de trap
volgens figuur 15 wel goed bruikbaar als
het erom gaat een laagohmige uitgang te
krijgen waarop, bijvoorbeeld, een MFB-
box wordt aangesloten. Door achter de
schakeling een MFB-box van 60 W aan te
sluiten werd ineens een veel ,,§rot€re"
piano verkregen.
Voor redelijk vergelijk met een gewone
piano mag worden gesteld dat een uit-
gangsvermogen van 30 W effectief toch wel
als een minimum moet worden gezien.

yesding
Bij de piano worden nogal wat verschillen-
de voedingsspanningen gebruikt. Voor de
OpAmps is +15 V noodzakelijk. Hieraan
worden geen speciale eisen gesteld, zodat
deze spanningen eenvoudig kunnen wor-
den opgewekt met een circuit zoals figuur
16 aangeeft. Een trafo Trl zorgt voor twee
wisselspanningen van 12 V elk. Via brug-
gelijkrichter G worden hiervan twee af-
zonderlijke spanningen gemaakt die met
Cl en C3 worden afgevlakt. De spannin-
gen op deze elco's kunnen worden benut
voor het voeden van de eindversterker
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Figuur 1 3. In deze grafiek zij n de doorlaatkrom-
men gegeven van de 5 afzonderlijke fihers die
samen zorgen voor de pianoklank.
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Figuur 14. Voor het verkrijgen van een harpsi-
chordklank is een gemeenschappelijk laag-
doorlaatfilter gebruikt, terwijl de verzwakking
in het lagere gedeelte van de audioband af-
hangt van RC-tijden van een ingangs-netwerk.
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Datron b.v.

Highspeed
v

VNO4GA
! Ip16nyl2.5A I BVps5up to60V

I ON resistance 0.4Q I Interfaces
direct with CMOS, TTL, DTL and MOS

I Can drive large loads direct from
logic or microprocessor outputs
f 50ns switching I High gain

I High input impedance

5V, 10A Switching Regulator

IN

roA

ca
6-l2q.F

Power
fDTs

Siliccrnix

Postbus 75,
1243 ZH 's-Graveland,
Dodaarslaan 16,
1241 XJ KortenhoeÍ.
Tel. (035) 6 08 34
Telex 43943

mg
DIGITAAL.PROGRAMMA

- impulstellers
- tijdschakelaars
- voorkeuzetellers
- tijdrelais

Voor nadere gegevens;

tp JAGs KOOPMAN B-v.

: Portbus 95, 3940 AB Doorn
Tel. (034í16) 16i19
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Gedrukte
bedrading

(proÍessioneel)

Van de eenvoudigste
en kelzi jd ige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proeÍprint.

lnlichtingen

DUGRAS BV
Bakkersweg 12

Voorthuizen
Teleíoon 03429 - 2023

DUGRAS DUGRAS D
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volgens figuur 15. Deze spanningen wor-
gefilterd via twee RC-net-
RUC2 en R2lC4), waarna

als voeding voor de
Op van de filters.
De voor de octaaf-ge-
nerator, en de toetsscha-
kelingen geeft figuur 17. In tegenstelling
tot de voeding voor de OpAmps is de voe-
ding volgens figuur 17 wel spanningsgesta-
biliseerd.
Een voedingstransformator Tr1 zorgt hier
voor het verkrijgen van een wisselspanning
var, 24Y. Deze wordt met G gelijkgericht
en door Cl afgevlakt. Voor het verkrijgen
van een -14 V gestabiliseerde spanning
wordt gebruik gemaakt van een -72 Y
spanningsstabilisator IC waarbij de aan-
sluiting naar de nul in serie wordt gezet met
een zenerdiode van 2,7 V. Dit laatste
houdt in dat de 12 V gestabiliseerde span-
ning wordt opgetild tot een niveau van 12
+ 2,7 = 14,7 V. De methode van span-
ningsvermeerdering met een zenerdiode is
minder elegant. Beter zou het zijn geweest
hier een 15 V stabilisator te nemen die be-
doeld is voor negatieve uitgangsspannin-
gen. Nu, door toepassing van een extra
zenerdiode, zal de stabiliteit van de voe-
dingsspanning niet beter zijn dan de kwali-
teit van de zenerdiode. Daar staat en valt
alles mee. Bovendien is de tolerantie van
een zenerdiode meestal al zo groot dat met
de gegeven methode ook een spanning
wordt verkregen die varieert tussen ca.
14,97 V en 14,43 V, voorop gesteld dat de
12 V IC spanning precies is. In één geval

kan dus de -14 V voedingsspanning mini-
maal ca. -74,4V zijn en in het andere ge-
val maximaal -14,97 V.

In figuur 17 wordt voor het verkrijgen van
een -26 V voedingsspanning dezelfde
methode gevolgd als bij de - 14 V. Met een

-24 Y spanningsstabilisator IC wordt, in
serie met een extra zenerdiode, een span-
ning verkregen van 26,7 V. De spanning
wijkt nogal iets af van de gevraagde waarde
van 26 V. In de praktijk blijkt dat echter
geen bezwaar te zijn. Beter is het natuurlijk
altijd voor beide gestabiliseerde voedings-
spanningen een regelbare voeding te ne-
men die exact is in te stellen.

Slotwoord
Als u interesse hebt in een elektronische
piano voor zelfbouw bestaat daartoe een
mogelijkheid. Ziet r zelf. geen kans de
printen te ontwerpen dan kan, bij voldoen-
de belangstelling, dit worden overgeno-
men door RE. In dat geval is het raadzaam
een briefkaartje te sturen naar RE te De-
venter met vermelding van uw interesse.
Bij voldoende belangstelling zullen wij een
piano maken volgens de hier gegeven
schema's, m.u.v. de gegeven voeding en
eindversterker, die wij graag wijzigen.

7Pt

Figuur 17. Voor de negatieve voedingsspannin-
gen voor de octaaf-generator, de frequentiede-
lers en de toetsschakelingen kunnen beter stabi-
lisatoren worden gebruikt.

Voor belangstelling vanuit de industrie
wijzen wij op de officiële vertegenwoordi-
ging van General Instruments in Neder-
land: C. Hasselaar, te Geldermalsen.
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Figuur 16. Voor het voeden van de OpAmp
schakelingen is + 15 V nodig. Deze spanning
hoeft in principe niet gestabilxeerd te zijn,
maar kan eenvoudig worden gefilterd met een
RC-netwerk.
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ORAAIRICI.ITING TORIN TA-450 axiaalventilator voor toepassing in computers,

kantoormachines en koeling van elektronika.

105

o luchtopbrengst bij 220 V 50Hz tot 150 m3 per uur
. motor ongevoelig voor geblokkeerde fan
o lange levensduur door gepatenteerd smeersysteem
o genormde afmetingen
o uitgevoerd met kogel- of glijlager.119

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

105

. postadres postbus 5005, Delft
o showroom en balie Schieweg 73
r telefoon 015-569216 r telex 32624

119

UIT VOORRAAD LEVEBBAAR.
,,s pecial isten i n elektron ika-onde rd el en "
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redrelais - duaFin-lino r€odralais - printíglais - vl6kanksíÍolais
- draaiank6Írolais - micíoschakelaaíÍsl6is - steíkslÍoomrelais -
zwekstÍoomrslais - induííisrelais - kamÍslais - tijdrelais -
vermogenrelais - impulsrslai3 - blinkísl8is - rsmamentrolais -
pÍintconnocloÍ3 - minialuurschakelaaÍs - vlakschakalaars -
codeÍshakolaarc - duimwiolschakelaaÍs - naderingschake
laaÍs.

Dilrid Dual-in-Line Reedrelais
1 - 4 Kontakten.

Het Dilridrelais (14-polig, dual-in-line) biedt in 2 verschillende bouw-
hoogten sen max. kontaktb€zetting tot 4 aÍb€ids- oÍ 2 wisselkontakten.
Leverbaar zijn kwiHilm arbeidskontakten evenals rhodium arbeids- ol
wisselkontakten.

5 mm. hoog = 1 - 2 arbeidskontakten.
10,5 mm hoog = 1 of 2 arbeidskontakten mot hoog-ohmige spoel oÍ
3 - 4 arbeidskontakten oÍ 2 wisselkontakten.

Speciaal voor de sv-lc-techniek is er een normrelais met 1 arbeidskon-
takt en een spoelweeÍstand van 900 Ohm.

Vraag dE uitgabrside ÍabÍisksdokum€nt8tie, dozr ligt vmr U kl8ar

van vliet
techn. handelmij. van vliet-piinacker b.v.

kerkweg 93-97 pijnacker (nl)
postbus 65

(R 01736-4958*
telex nr. 33378

service representative

The Hague based. Start up and maintain electronic data
acquisition and monitoring equipment utilized by
electric utilities in Europe. Ultimately 60% travel
required. Experience in digital and analog circuits and
micro processor systems required. Speaking of foreign
languages is an advantage. Please send resume, salary
and other requirements to Mr. J. E. Loke.

HATHAWAY INSTRUMENTS INC.,

Forellendaa! 418, 2553 LP The Hague-Netherlands

EC!LEIPOÍ'ESi

;;;;-_ -. ,,fi ,**-.--

MlNl-DECADEN, lichtgewicht service apparatuur voor
professionele telecommunicatie teeh-
n ieken.

Ruimtegebrek op de werkbank in het ,,lab" en in de service-
werkplaats, overvolle dienstauto's, ongemak bij transport
e.d. hebben geleid tot het ontwerp van een serie MlNl-
DECADEN die intussen hun sporen in de telecommuni-
catie hebben verdiend.
4modellen: R1 decade, bereikl0-1.1 111'l 10Ohm

R2 decade, bereik 0,'l - 1 1 1 1,0 Ohm
C decade, bereik 100 pF - 11,11'l micro

Farad
T decade, bereik 1 micro seconde tot

27,78 uur. per micro seconde
i nstel baar.

Afmetingen: ca. 10 x 8 x 2,5 cm, kleiner kan het nauwelijks!
De prils is dienovereenkomstig:al vanaÍ H.Fl. .!75,- perstuk,
excl. B.T.W.

Firma: .

NaamenFunctie: ......
Adres en Tel.nr.

S.v.p. documentatie over
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Postbus 140 - 5120 AC Bijen Nederland
Tel.: 01612 - 4400 - Telex 74153
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Compact microcomputerapparaat
yoor industriële besturingen

Digitale bewerkingen bij industriële besturingen
kunnen eenvoudig door microcomputers wor-
den uitgevoerd. Problemen gaf tot nu toe het
feit, dat microcomputers werden aangeboden
als,,enkelkaartcomputer" en de inbouwproble-
men aan de gebruiker werden overgelaten.
Siemens heeft daarom het voor inbouw gerede
compacte apparaat BGT 210 ontwikkeld, dat
een microcomputer 210 met zijn elektrische voe-
ding bevat. Perifirie-kaarten, die de koppeling
met het proces verzorgen, kumen in het com-
pacte apparaat worden ondergebracht op daar-
toe bestemde steekplaatsen. De microcomputer
MC 210 kan voor de gebruiker specifiek worden
geprogrammeerd met Assembler. Het gebruik
van de hogere programmeertaal PLiM is even-
eens mogelijk. Voor industriële toepassingen
heeft Siemens, in navolging van de program-
meertaal voor geheugenprogrammeerbare be-
sturingen STEP 3, de programmeertaal STEM
ontwikkeld, waarmee zowel digitale operaties
als logische bewerkingen kunnen worden op-
gesteld. Naast het digitaal werkende compacte
apparaat BGT 210 en het besturingsapparaat
Simatic S3111 bestaat ook een combinatie van
beide apparaten: Simatic S31-210.

Inl.: Siemens, lVilhelmina v. Pruisenweg 26, Den
Haag (070) 782243.

Uitbreidingen vooÍ Systeem 34 en
Serie I
De divisie Informatieverwerking van IBM Ne-
derland N.V. annonceerde onlangs uitbreidin-
gen voor Systeem 34 en Serie l. De voornaamste
zijn een nieuwe verwerkingseenheid voor Serie
1 en de mogelijkheid om aan Systeem 34 twee-

maal zoveel werkstations direct te koppelen.
Serie 1

De nieuwe IBl[d 4952 verwerkingseenheid van
Serie 1 werkt met nieuwe methoden voor wat
betreft de logica en geheugenopslag, waardoor
de prijzen konden worden verlaagd. De 4952,
die uitwisselbaar is met andere modellen van Se-
rie 1, heeft, afhankelijk van de uitvoering,
hoofdgeheugens die in grootte variëÍenvan32
tot 128 K byte. De gemiddelde instructietijd
bedraagt nu 9,4 ps. De centrale verwerkings-
eenheid, werkgeheugen en een aantal andere
functies zijn samengebracht op een insteekkaart
van 9 bij 7 inch. Andere aankondigingen op het
gebied van Serie I zijn:
- Uitbreiding van het 4963 schijfsubsysteem

met schijfeenheden van respectievelijk 23 en
29 megabyte.

- 4969 magneetbandeenheden met snelheden
van 45 en 75 IPS en dichtheden van 800 en
1600 BPr.

- Uitbreiding van programmeerbare commu-
nicatiemogelijkheden, zowel synchroon als
asynchroon.

- Koppelingsmogelijkheden van het 5250 in-
formation display systeem, dat bij de Syste-
men 34 en 38 worden gebruikt.

Tevens zijn de diverse systeemprogrammatuuÍ-
produkten uitgebreid ter ondersteuning van de
nieuwe apparatuuÍ en om het bedieningsgemak
te bevorderen. Er is bijvoorbeeld een Fortran
compiler aangekondigd onder het bestaande
EDX Operating System.

Systeem 34
Ben nieuwe voorziening voor Systeem 34 maakt
het mogelijk het aantal direct te koppelen werk-
stations te verdubbelen van acht naar zestien.
Deze nieuwe voorziening komt in mei 1980 be-
schikbaar. Door andere verbeteringen worden
de functies met betrekking tot interactieve com-
municatie tussen verwerkingseenheden in een
netwerk uitgebreid. Aanvullingen op het SSP-
ICF (System Support Program - Interactive
Communication Feature) maken een koppeling
mogelijk op hoog niveau tussen meerdere Syste-
men 34. Hierbij wordt gebruik gemaakt van de
regels van SNA (Systems Network Architectu-
re) en van de SDLC (Synchronous Data Link
Controle) tÍansmissiemethoden. Voor verbin-
ding met een centrale 370 of 30 XX computer
is BSC communicatie via het 3270 protocol
mogelijk, waardoor de Systeem 34 werkstations
als 3270's met de toepassingsprogÍammatuur
van de centrale computer kunnen communice-
ren. Het Systeem 34 beschikt met de reeds
bestaande en nu geannonceerde mogelijkheden
over uitgebreide netwerkondersteuning voor
gedistribueerde inf ormatieverwerking.

Inl.: IBM, postbus 9999, Amsterdam (020)
513 3276

Datalogger

United Systems Corporation heeft onlangs een
datalogger op de markt gebracht onder de
naam: Digitec Datalogger 3000. Deze datalog-
ger, opgebouwd rond de Intel 80/10 single board
computeÍ, is uitgerust met een beeldscherm van
16 lijnen à 32 karakters, en een mini-cassette
recorder. Het beeldscherm wordt gebruikt bij
het programmeren van de datalogger, maar kan
ook worden gebruikt om een aantal kanalen (10)
met hun meetwaarden op te roepen.
Het programmeren gebeurt volgens de zgn.
,,prompting"-methode: aan de hand van een
aantal vragen die achtereenvolgens op het
beeldscherm verschijnen pÍogrammeert men de
datalogger.

Het gebruik van de ingebouwde mini-cassette
recorder, laat een aantal mogelijkheden toe:
- men kan een programma bibliotheek samen-
stellen, bijv. speciale scan-technieken en/of
intervallen waarvan de parameters overigens
snel zijn te wijzigen.
- de grens van gebruik en mogelijkheden
wordt nu niet meer door de hardware bepaald,
maar door de software.
- onderbreken van de voedingsspanning mag
nu langer duren dan enkele uren zoals bij bat-
terij -beschermde geheugens.

- ook is het mogelijk meetresultaten op casset-
te vast te leggen.
Een ingebouwde alpha-numerieke printer kan
men al dan niet op verschillende manieren mee
laten lopen.
Een serie ingang/uitgang (RS-232-C en 20 mA
stroomlus) laat besturing van het systeem toe
vanuit een ander eindstation, telet)?e of com-
puter. Daarbij zijn technieken mogelijk zoals
bijv. het weergeven van de alarmwaarden e.d.
in bijv. ,,color-graphics". Een parallel uitgang
vergemakkelijkt de overbrenging van gegevens
naar magnetische band, flexibele schijf of ande-
Íe soorten geheugens.

Standaard bevat de logger acht lineariserings-
tabellen:
- Twee voorgeprogrammeerd voor PT100 ele-

menten. (de datalogger heeft een ingebouw-
de stroombron hiervoor).

- Vier voorgeprogrammeerd voor bepaalde
soorten thermokoppels.

- Twee die de gebruiker zelf kan programme-
ren door hier de 16 punten zelf te definiëren.

Metingen die tussen twee punten vallen, worden
door de datalogger geïnterpoleerd. Te gebrui-
ken om bijv. een klein thermokoppelgebeid
nauwkeurig te ijken, of om algebraïsche verge-
lijkingen samen te stellen.
Wat offset of scaling betreft is het mogelijk orn
negenhonderd verschillende y = mx + b verge-
lijkingen te programmeren: dertig verschillende
scalings-factoren en dertig verschillende offset-
factoren kunnen onafhankelijk van elkaar wor-
den geprogrammeerd. Drie verschillende inter-
valtijden kunnen door elkaar worden gebruikt
om bepaalde groepen kanalen prioriteit te verle-
nen. Voorbeeld:
alle kanalen: om het uur.
40 kanalen: om de 10 minuten.
10 kanalen: elke 30 seconden.
Vijf verschillende ,,dwell" tijden kunnen wor-
den gebruikt om bepaalde kanalen gelegenheid
te geven de gegevens te laten stabiliseren,
voordat ze worden verwerkt.

Alarmering vindt (al dan niet) plaats volgens
een vooÍgeprogrammeerde tabel waarin plaats
is voor maximaal honderd verschillende waar-
den. Per kanaal kunnen maximaal vier alarm-
waarden worden toegewezen, samen met een
vermelding, of het hier een HIGH, LOW of
EQUAL geldt. Aan deze alarmering zijn een
aantal relais gekoppeld, uitbreidbaar tot maxi-
maal 100, om invloed op het proces te kunnen
uitoefenen. Het aantal verschillende parame-
ters, uit te drukken in eenheden bedraagt maxi-
maal dertig; terwijl het paÍameter symbool zelf
maximaal zeven karakters mag omvatten.

Tevens is de datalogger standaard uitgerust met
tien te pÍogrammeren hysteresis gebieden;
alarm-boodschappen van maximaal tien karak-
ters; een video-uitgang (75 O) en een BCD-in-
gang.

Inl.: Techmation Electronics BV Postbus 31,
1170 AA Badhoevedorp (02968) 6451

R€ 1979 - 8 o5

hr*

#

r*
,*'ry

",til



qb aary?5EaSGrSfrooÍcg
Fabrikant van BEM EUROKAART systemen.

DP 203 Photo Electric
high speed paper tape reader
zeeÍ compacte inbouw module

Specificaties:
* 250 karakters/sec. bi-directional
'| LED/PHOTOCELL leessysteem* Stopt op een karaher* Eenvoudig en robuust ontwerp* Programmeerbare lnputs* Selecteerbare Outputs* Standby mode* Accepteert 5, 6 en 8 sporen paper tapes

vlgs. ECMA en DIN NORM* Standaard met 25-pin 'D'Connector* lnteressante OEM kortingen zijn mogelijk

VOOR MEER INFORMATIE BEL BRUTECH ELECTRONICS

P.O. Box 58, 3645 ZK Vinkeveen.
Tel. 02972-3965 Telex 18576 BEMIN NL.

UNIVERSAL HIGH OUALITY
Paper Tape Reader
DP 203 íi.3#:ï,i;;;/*"

v.a. t 1195,- ex. BTI í.

Ook verkrijgbaar in l9"rack met spoelen: oÍ als speciale
portsble service koÍÍer kompleet met voeding enz.
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Dat bewiizen de YEW procesrekorders nu
eenmaal: u kunt erop rekenen. Dag en
nacht, week in week uit, jaar op iaar.

U kunt ze kraigen zoals u ze hebben wilt:
e in DIN aÍmetingen 144x144 of 288x288 mm
o inbouw-, taÍel- oÍ draagbaar model
a met boven en onder alarm-setpoints
o met universele ingangen: van mV tot Pt100 en van

Kortom, YEW procesrekorders laten u nooit in de steek.

Meer weten? Bel met Ger Kabel van onze meetinstru-
mentengroep voor informatie en dokumentatie:
(070) 210101.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101*, telex 31528 't5
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Hoogspanning-thyristor

General Electric Company (USA) introduceert
onder type-aanduiding C782 een bijzonder
krachtige thyristor, die geschikt is voor fase-
aansnijtoepassingen tot een spanning van2400
V of een stroomsterkte van 3500 A.r; het
maximaal regelbare vermogen bedraagt 3,25
MW. Dankzij deze specificaties kan in schake-
lingontwerpen worden volstaan met één enkele
thyristor, waar tot nu toe een aantal thyristoren
parallel of in serie moet worden geschakeld. De
hieruit resulterende verminderingvan het aantal
componenten leidt tot een grotere eenvoud van
de schakeling, kleinere afmetingen van de ap-
paratuur, grotere betrouwbaarheid en lagere
apparatuurkosten. Specifieke toepassingen van
de C782 liggen in de sfeer van wisselspanning-
schakelaars, aanloop- en toerentalregelingen
voor motoren, vermogensregelingen voor in-
ductieve smeltovens, de beheersing van reactie-
ve vennogens en tractiesystemen voor trans-
portmiddelen.
De thyristor C782 is ondergebracht in een schijf-
vormige keramische omhulling met een middel-
lijn van 77 mm. De hermetisch dichte drukvaste
omhulling voldoet aan de hoogspanningsindu-
strienormen ten aanzien van de lengte van span-
ningoverslagaf stand (25,4 mm) en kruipstroom-
wegen (40,6 mm).
Een bijzonder kenmerk van de component is,
dat deze is voorzien van een zelfherstellende
stuurelektrode met een positief-verontreinigde
vingerstructuur. Hierdoor kan de stroomdoor-
gang in de thyristor zeeÍ uniform worden ontsto-
ken en gedoofd, wat de schakelsnelheid ten goe-
de komt.

Inl.: General Electic Company (USA), Chaus-
sée de la Hulpe 150, B-1170 Brwsel, België

Thermometerchip

De AY-3-1270 van General Instrument is het
hart van een digitale thermometer/tempera-
tuurregelaar, die rechtstreeks een LED- ofLCD
uitleeseenheid aanstuurt. De tempeÍatuur
wordt gemeten met een thermistor-opnemer.
Voedingspanninguitval voor langer dan een ge-
specificeerde tijd wordt gemeld, evenals een
zeeÍ gÍote temperatuur-afwijking, waarbij de
uitleeseenheid knippert tot dat met de hand
wordt gereset. Twee besturingsuitgangen scha-

kelen op resp. de ondergrens en bovengrensto-
lerantie van de gewenste, ingestelde tempera-
tuur. De nauwkeurigheid is + 1oC, de grenzen
kan men instellen op 0; 0,2; 0,4; 0,8; 2; 4; oÍ I
'C. Ook kan deze schakeling worden gebruikt
als DVM met een + 399 bereik en automatische
nulstelling. De voeding voor dit 40-pens DIL IC
bedraagt 9 V bij 40 mA. De voedingspanning is
niet kritisch.

Inl.: Curijn Hasselaar, postbus 37, Geldermalsen
(034ss) 31s0

Deler van Analog Devices

De AD535 is een monolithische laser-getrimde
deler van Analog Devices met eigenschappen
die tot voor kort alleen werden gevonden bij du-
re hybride of modulaire produkten. Het type
AD535K garandeert een maximale deelfout van
+0,5Vo zonder externe afregelingen over een
noemerbereik van 10 : 7; een +2Vo maximale
fout over het bereik 50 : 1. In het laatste geval
kan men met hulp van twee externe afregelpun-
ten de fout tot lVo terugbrengen. De AD535
heeft een volledig differentiële ingang met een
hoge ingangsimpedantie. De flexibiliteit wordt
veÍgÍoot door de aanwezigheid van een Z-in-
gang. De schaalfactor is vooraf ingesteld op de
standaardwaarde 10; deze kan met een externe
weerstand worden verlaagd tot 3. De AD535 is
verkrijgbaar in een 10 pens TO-100 of in een 14
pens T0-116 DIL behuizing. Type J heeft een
maximale fout van l%, type K valr 0,5Vo. Beide
versies zijn gespecificeerd over het tempera-
tuurbereik van f ...70 "C.

(076)
Analog Devices, Heerbaan 222, Breda
879251.

Analoge schakelaars

Intersil heeft twee CMOS analoge schakelaars
uitgebracht. De in rust gesloten IH 5052 en de
in rust geopende IH 5053 zijn in staat om signa-
len te schakelen met een piekspanning, die gro-
ter is dan 20 V bI een voedingspanning van +
15 V. Er zijn vier enkelpolige aan/uit schake-
laars in een behuizing ondergebracht. Ze vor-
men een directe vervanger voor de populaire
DG 201 en de LF 1I20ULF 11202. Specifieke
eigenschappen zijn:
Overspanningbeveiliging gegarandeerd tot
+ 25V
Laag vermogen: stuurstroom minder dan 10 pA
Ros (aan): 75 O
Schakeltijd: t,ir = 100 ris

t""n = 250 ns
De IH 5052/5053 werken in zowel militaire als
commerciële temperatuurgebieden.

Inl.: Auriema Nederland, Vestdijk i2,
5611 CC Eindhoven

Triac met opsteekaansluitpennen
en gei'soleerde flens

General Electric fabriceert een geïsoleerde triac
in TO-3 omhulling met opsteekaansluitpennen.
Deze SC 160 ,,Econopower" triac combineert
de volgende eigenschappen: dankzij de geïso-
leerde flens van de TO-3 omhulling hoeft tussen
triac en koellichaam geen externe elektrische
isolatie te worden aangebracht. De TO-3 flens
kan zowel op het koellichaam worden ge-
schroefd als met klinknageltjes worden vastge-
zet. De opsteekaansluitpennen maken het aan-
brengen van elektrische leidingen mogelijk zon-
der solderen. De SC 160 heeft een met glas ge-
passiveerd substraat, waardoor de lekstroom
laag en de levensduur stabiel is voor wat de sper-
werking betreft. De substraatdrager is direct aan
een koperen metallisatie gemonteerd en inkap-
seling in epoxyhaÍs zorgt voor een grote robuust-
heid. De toelaatbare stroomsterkte is 25 Àr.
bij een spanning tot 600 V. De triac kan worden
gebruikt als statische wisselstroomschakelaar of
voor fase-aansnijdingsregelaars in bijv. huis-
houdelijke apparaten en elektrische paneelver-
warmrngen.

Inl.:
1083

Nijkerk Elektronika, Drentestraat
HK Amsterdam (020) 428933

Databoeken

Texrs Instruments, Amstelveen: power semi-
conductor data book, 612 pag., geeft een over-
zicht van transistoren, gelijkrichters, thyristoren
en triacs en behandelt alle aspecten van vermo-
genhalfgeleiders. De zes hoofdstukken geven
achtereenvolgens een alfa-numerieke index,
produktgids, gedetailleerde fabrieksgegevens,
standaard aansluitgegevens, termen/definties
en testprocedures, toepassingsgegevens. Het
databoek heeft als codenummer LCC 404 C.

Manudax, Heeswijk: integrated circuit master
handbook 1979. Dit boek, enig in zijn soort, dat
onafhankelijk van elke fabrikant is gedocumen-
teerd, bevat met zijn ruim 2500 pag. e-en schat
aan gegevens over meer dan 45 000 IC's van
ruim 100 verschillende fabrikanten. Er zijn vijf
produktgroepen: geheugens, microprocesso-
ren, interface-, lineaire en digitale schakelin-
gen. Door een uitgekiend indexeringsysteem
staan de IC's, naast de codering die elke fa-
brikant voor zijn eigen IC's gebruikt, ook
functioneel bij elkaar. Naast toepassingsberich-
ten zijn de MIL Std/JAN kwalificaties opgeno-
men, evenals een lijst van vertegenwoordi-
gers/distributeurs van de IC fabrikanten. Bo-
vendien wordt driemaal per jaar een bijlage uit-
gegeven om dit boek ,,bij de tijd" te houden.

7,

Inl.
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niet

de Mettler PC ook geen
probleem.

Naam:

FiÍma:

Adres:

Plaals:

Tel.: -ln ongelrcnkeerde envelop zenden aan:
lnstrumenlen B.V-, antwootdnummer 2@, 6&0 VC Amlem I

--1
elkaar

68

MettleÍ lnstrumenlsn 8.V., Postbus 68,5800 AB Arnhem, Te|.085rt52001.

1979 - I R€

agoopO

Wesenwotdt àiilë:ië,,"

'ff PC 8800.
Sinds korl ia de

M ettte r D elta Bangaa- sode.
Hiet algebeeld met de
applicalion inpul.unit GC 301.
Mel één handbeweging wotdt

eiln geschoven.
Nu kunt u dhekl
telten.
Bii het hiarcndet gegeten
Y oorbeet d: 4ln2 onde ,del e n.

*§

linkat hand geleld.

telbalans
OOO gram

PC 8800 - een kompakte eenheid. De eerste telbalans met een gewichtsbereik van 0-8000 gram,
waarbij geen referentie-balans nodig is.

Het tellen met de nieuwe Mettler PC is zo eenvoudig, dat er inderdaad
maar enkele sekonden nodig zijn voor het resultaat vaststaat. En het is exakt.
Het is zo exakt, dat wij u tot het volgende experiment willen uitnodigen:

ta@O È' - ..*.*- -;
tlfifi I i

1L-trt I :

Vraagt ur§-à§'S§sroèf aan en neemt u het experiment met uw eigen onderdelen.

Mettler PC met D.ëltaRangeo en application input-unit: het rationele telsysteem voor
produktie, magaziin, in- en uitgangskontrole en andere plaatsen waar wordt geteld.

r.,osÉr*l u És.a oíderdeel *egr. §§§i
dlg ltate allez.ittg scÀakelf íoo,t' rtsi*
neet het gawicht van het r,veggÈ
nomen onderdeel zo gering is, dal
ire, s/ecàÍs f raktíes van grammen
bedraagt) vrijwel Cirek! van 4002
op 4AA1,

;irlll$àrièÈr u Gí gtl lwee oÍdsr-
der+/, $iidoet, vsl§ahijnt op de
§ispl*$§fl ns'Íl ír€l<f l€s van
§eàön&r het getal 4003.

D lk doe het expeÍiment.
lk wil de PC 88m met GC 301 vrijblijvend
testen. Belt u mii op.

I Zend mii de Poörochuíè.

I
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halÍgeleiders

Motorola nieuws

BiFET OpAmps
Voor een laag opgenomen
vermogen komt de LF155
in aanmerking, terwijl de
LF156 een type voor brede
bandversterkers is; voor
een nog grotere band-
breedte is de LF157 het
meest geschikt. Dit laatste
type heeft een versterkings-
factor van 5 bij een fre-
quentie van 20 MHz. Voor
alle drie geldt een lage in-
gangsstroom van 30 pA met
een offsetstroom van 3 PA
en een offsetsPanning van 1

mV. De ingangsimpedantie
bedraagt 10t2O. Welke
OpAmp voor welke toe-
passing geschikt is blijkt uit
het tabelletje.

l2Vo op keramische typen.
Het E at om de
MCM2708P/C, die een in-
terne organisatie heeft van
1024 x I bit. Bij aflevering
is iedere bit hoog, zodatze
dus omlaag dienen te wor-
den geprogrammeerd. Het
geheugen werkt statisch,
met een maximale toegangs-
tijd van 450 ns. Een chiP
select aansluiting is be-
schikbaar om het geheugen
uit te brejden. In- en uit-
gangen {rjn TTL compati-
bel en de uitgangen kunnen
in de OF configuratie wor-
den geschakeld (drie stan-
den logica). Pen voor Pen
uitwisselbaar met de 2708
en de ROM's MCM65308,
MCM68308, 2308 en de
EPROM's MCM2708L en
de 68708L.

Van National Semiconduc-
tor komt het nieuws, dat
men erin is geslaagd schi-
zofrene CMOS display be-
sturings IC's te ontwikke-
len. Ze heten MM74C911
enMM74C91.2 en ze verto-
nen een ongebruikelijk ge-
spleten gedrag: ze doen
zich aan de ingang voor als
geheugen, terwijl de uit-
gangen zich met displays
bezig houden. Via adres-
buffers kunnen ze als RAM
worden geadresseerd - de
MM74C911 heeft twee ad-
reslijnen en acht datalijnen
(voor 7 segment plus deci-
male punt) en de
MM74C912 heeft drie ad-
reslijnen en vijf datalijnen
(voor BCD plus decimale
punt). De uitgangen sturen
de displays volgens het
multiplex principe.
Dit kunnen 4 (C911) of 6
(C912) LED's of gasont-
ladingsbuisjes zijn van het
7 segment type.
De maximale uitgangs-
stroom bedraagt 100 mA
ten gevolge van een spe-
ciaal uitgangscircuit met
behulp van een bipolaire
NPN emittervolger en een
N kanaal transistor.
De sleutel tot het gespleten
gedrag bevindt zich in hun
centraal zenuwstelsel. De
MM74C912 neemt de
BCD-informatie op in één
van de 5 bit latches. De uit-
gangen hiervan worden
achtereenvolgens afgetast
door een interne oscillator
en gecodeerd voor 7 seg-
menten door een 16 x 7
ROM en toegevoerd aan
NPN segment-stuurtrap-
pen. Deze uitgangen kun-
nen in hoogohmige toe-
stand worden gebracht (tri-
state) hetgeen o.a. belang-
rijk is voor het doven van de
displays in rust. De
MM74C911 werkt op de-
zelfde wijze behalve, dat de
8 bit. ingangsdata zonder
decodering direct naar de
segmentstuurtrappen gaat.
Dit IC kan het aantal cijfers
of segmenten vergroten dus
bijv. twee 911's kunnen
worden gecascadeerd om
een 16- segments alpha-nu-
meriek display te sturen.
Beide IC's worden ín een24
pens DIL behuizing gele-
ve?d.

Programmeerbare

Ook nieuw van N.S. is een
viervoudige pÍogrammeer-
bare OpAmp die een groot
frequentiegebied combi-
neert met geringe vermo-

National nieuws
gensopname, lage ruis, en
lage offsetspanning. De
LM146 neemt slechts 350
pA per versterkeÍ op, bij
een bandbreedte van 1

MHz en hij bestaat uit vier
iítern gecompenseerde
OpAmps met een zeer hoge
versterking (1tr keer). Met
twee extern aan te brengen
weerstanden kan men het
produkt van versterking en
bandbreedte vastleggen
evenals de slew rate,
stroom opname, ingangs-
stroom en ingangsruis. De
ruis is zeer laag n.1.28
nYlt/Hz maar deze kan
men lager krijgen door de
instelstroom te vergroten.
Het voedingsspanningbe-
reik van de LM146 loopt
van +1,5V tot +18V. De
uitgangstrap heeft een klas-
se AB configuratie, zodat
cross-over vervorming ont-
breekt. De hoge verster-
king en de lage overspraak
tussen de versterkers on-
derling is te danken aan een
huis-gekoppelde lay-out
die ook de thermische te-
rugkoppeling met een fac-
tor 10 reduceert. In het
slechtste geval bedraagt de
overspraak - 1 14 dB bij een
belasting van 10 kO. De
LM146 is verkrijgbaar in
drie temperatuurbereiken
en prijsklassen: de LM146J
(-55'C...+125 "C), de
LM246J (-25 'C ... +85
oC) en de LM346N (0 'C .. .

+70 "C).

LED display
Een ander halfgeleiderpro-
dukt van National is een
3'/: cijferig LED display
met een cijferhoogte van
0,5 inch. Het typenummer
van dit gemeenschappelijke
kathode display is NSB5388
en het is bedoeld voor mul-
tiplex circuits in voedingen,
multimeters en paneelin-
strumenten. Het display is
ondermeer geschikt in

combinatie met de digitale
voltmeterchip van Natio-
nal, de ADD3501. Eén zij-
de van het display is voor-
zien van aansluitcontacten
voor op een print. Bij het
display zijn het plus/min te-
ken en de decimale punten
apart bereikbaar. De hel-
derheid bedraagt 1,6 mcd
bij 10 mA segmentstroom
en de cijfers zijn op gelijke
helderheid uitgezocht. Van-
af de normaal gerekend is
de gÍootste kijkhoek 60'.

A/D omzetter

Ook voor de automobielin-
dustrie is N.S. met wat
nieuws gekomen. Het be-
treft een 16 kanaals 8 bit
AD omzetter die zal wor-
den gebruikt voor de
boordcomputer van het Ca-
dillac Model'79 Seville. De
ADC0816 verschaft de
AD-omzetting voor een
toetsenbord en voor het
controleren van de hoe-
veelheid brandstof in de
tank, de accuspanning, de
motoÍtemperatuur en di-
verse andere analoge signa-
len. Deze analoge gegevens
worden omgezet in een 8 bit
binair woord dat geschikt is
voor verwerking door een
microprocessor. De boord-
computer zoals die door
General Motors wordt ge-
produceerd is een voorge-
programmeerd systeem,
dat de verschillende gege-
vens uitrekent en weergeeft
op drie instrumentpanelen.

Een digitale snelheidsme-
ter boven het stuur geeft de
momentele snelheid aan en
de benzinemeter toont het
aantal liters in de tank.
Rechts van de chauffeur
bevindt zich een controle-
paneel, dat na een druk op
de knop informatie ver-
schaft over:
Het benzineverbruik (mo-
menteel en gemiddeld), ge-
middelde snelheid, totale
reistijd, hoelang de reste-
rende benzine nog toerei-
kend is, de nog af te leggen
afstand, geschatte aan-
komsttijd, toerental van de
motor, motortemperatuur,
de accuspanning en de tijd.
Deze boordcomputer
maakt gebruik van de 8 bit
omzetter 4DC0800.

settlins time (0,0lVo) (ys) +,0
slew ràte (V/ps) 5.0
gain bandwidth (MHz) 2,5
input noise (nVrms) 20,0

LFI55A LFI56A LF157A
1,5

50,0
20,0
12,0

1,5
12,0
5,0

12,0

Leverbaar voor militaire en
industriële toePassing in
metalen plastic en kera-
misch huis.

PROM

Dan komt van Motorola
nog het bericht dat men van
een UV uitwisbare PROM
een gewone PROM heeft
gemaakt zonder venster.
Deze is bedoeld voor indu-
striële produktie van syste-
men, die met normale UV
EPROM's zijn ontwikkeld.
Op deze manier wordt een
besparing van 227o bereikt
op plastic behuizingen en

TTL RAM'S

Voor wat betreft de 1K x
1 bit TTL RAM's van Mo-
torola, is er de keus uit de
MCM93415 met open col-
lector uitgangen voor een-
voudige uitbreiding van het
geheugen en de
MCM93425 voor bus-geo-
riënteerde systemen (drie
standen logica) en capaci-
tieve belastingen. Beide
RAM geheugens zijn bipo-
lair geconstrueerd en be-
doeld voor buffer opslag,
hoofdgeheugen, microge-
heugen en voor gebruik
met bit-slice processoren.
Om aan de eisen, die ge-
noemde toepassingen stel-
len, tegemoet te komen
ieageren de geheugens
snel: de toegangstijd is 35 ns
en de tijd benodigd voor
chip selectie bedraagt 15 ns.
De chip is voorzien van
verschillende adres- en da-
ta-lijnen. De MCM934l5
kan de Fairchild 93415 ver-
vangen en de MCM93425
de Fairchild 93425. Beide
geheugens dissiperen onge-
veer 500 mW (0,5 mW/bit)
en zijn verpakt in een 1ó
pens DIL huis.

Inl.: Diode 8.V.. Utrecht
(030) 884214,
Manudax 8.V., Heeswijk
(04139) 12s2,
Diode 8.V., Brussel (02)
4285105.

OpAmp
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technisqh
commercrce
medewerker

BURR.BRO\^,N
íabrikant van proíessionele, elektronische componenten en

syíemen op het g€bied van data acquisite en signaalconditionering,
zoekt een

HU gàat deel uitmaken van ons nogjonge verkoopbedrijÍ
voor de Benelux.

Ziin leeídjd: rond de 30jaar.
Ziin opleiding: bij voorkeur HïS-E (in iedergeval MTS-E).

Zijn taak bestaat niet slechts uitde verkoop van
hoogwaardige componenlen en s!§temeni

adviesen begeleiding vormen de vitale onderdelen.
Hii moet in staat worden geachtzich te verplaatsen in de vaak

uiteenlopende problematiek van onze afnemers.
Ervaringineen soorfgelÍke s€ctorzal hemdaarbijzekervan

pas komen.

I

EIET

1t) tyr9 t R€

Hii isvoldoende thuis in de markt van proí€ssionele apparatuur en
componenten; communicatie m€l spcialisten oveÍ onturerp en

toepassingen zaldan ook geen probleem oplewren.

Gezien de belangrilke produktkennis die voor deze íunctie vereist is,
zullen dewerkzaamheden worden vooraÍgegaan door een

intensieve tÍainingsp€riode. Deze training zal in verschillende
buitenlands€ vestigingen van Burr-Brown plaatsvinden.

AÍgeàen van de reeds grote mate van zelístàndigheid en geden de
snelle groei van ons verkoopkantoor llggen in deze Íunctle goede

promotiemogelijkheden opgesloten.

Geïnteresseerden kunnen hun sollkitatiebÍieí. waaÍin vermeld
opleidingen ervaring, richten aan onderstaand adres.

U kuntook teleíonisch contact metonsopnemen.

BURR.BROWN INTERNATIONAL 8,V,.
Postbus 7735. 11172L SCHIPHOL. TeleÍoon (020)470590.



industriËle produkten

Mini-matrix

Deze bijzonder kleine mi-
ni-matrix type RMK
10201 is ontworpen door
L. M. Ericsson voor toe-
passing in de jongste ge-
neratie gÍote elektroni-
sche telefooncentrales
(AXE - systeem). De ma-
trix bestaat uit een pro-
grammeerveld van 100 con-
tactpunten, en is uitge-
voerd in een groen polycar-
bonaat plastic huisje, ge-
schikt voor printmontage
(0,1 inch raster). De gold-
plated contactstaafjes lig-
gen in 2 lagen van elk 10
stuks boven elkaar, en vor-
men op die manier de L0
contacten in resp. de X-
en de Y-richting. Door
middel van verende kort-
sluitpennen en diodepen-
nen kunnen de gewenste
doorverbindingen tot
stand worden gebracht.
Meerdere matrixen kun-
nen op eenvoudige wijze
worden samengebouwd in-
dien een groter program-
meerveld wordt vereist.
Technische gegevens:
raster: 0,1 inch
nom.stroom: 1A
overgangsweerstand:
max.25 mO
test: min. 750 VDC
afmetingen: 27 x 27 x
5,7 mm
De mini-matrix maakt
deel uit van een groot pro-
gramma ,,Modular Built
Components".

4s
,t

Inl. : Teleparts, postbus
140, 5120 AC Rijen
(01612) 4400

Modulair meetsysteem
voor processignalen

Een plug-in systeem voor
het samenstellen van een
groep versterkers voor sig-
naalconditionering en be-
wakingsmodulen is de Uni-
pak-familie van Action In-
§truments.

Behalve de plug-in kaar-
ten en de bijbehorende
19[ rekken waarin de ver-
schillende plug-ins onder-
ling (uiteraard) uitwissel-
baar zijn, heeft het sys-
teem een grote flexibili-
teit verkregen door de in-
gangs- en uitgangs modu-
len. Elke plug-in kaart
moet n.l. worden voor-
zien van een verwisselba-
re ingangs- en uitgangsmo-
dule. Een thermokoppel-
versterker kan aldus voor
elk type thermokoppel en
een keus uit een groot aan-
tal bereiken geleverd wor-
den door simpelweg de in-
gangsmodule te vervan-
gen. Evenzo kan de uit-
gangs-gÍootheid een span-
ning, een stroom of een
frequentie zijn door de ge-
wenste uitgangsmodule te
kiezen.

Als ingangsmodulen zijn
beschikbaar:
- gelijkspanning (min. 5
mV, max. 200 V)
- gelijkstroom (min. 0.1
mA, max. 5 A)
- thermokoppels (typen:
K,J,T,S,R,C,ECNG)
- weerstandsvoelers
(Pt-100, Pt-500, Ni 120
en Cu 10)

- frequenties (min. 5/6
Hz, max. 50 kHz)

- fótocel frequentie
(span: min. 516Hz, max.
50 kHz)
- wisselspanning (min.
10 mV, max. 300 V)
- wisselstroom (min. 1

mA, max. 5 A)
- rekstrookbrug (min.
0,5 mv/V)
Als uitgangsmodulen zijn
beschikbaar:
- gelijkspanning (min.
10 mV, max. t 10 V)
- gelijkstroom (min. 0,1
mA, max. 20 of 50 mA)
- frequentie (min. 10 Hz.
max. 100 kHz)
Zo kan men dus elke ge-

wenste uitgang realiseren
zonder dat er aan de in-
gang iets hoeft te verande-
ren en visa versa.
Enige technische gege-
vens nog:
Nauwkeurigheid: beter
dan 0,05Vo van de in-
gangsJineariteit.
Instelmogelijkheden: 15
of ZWo van nul en bereik
0,1, - l$Vo setpoint - dode-
band 100 ms - 2s response-
tijd, instelbaar.
Er gaan 10 plug-in kaar-
ten in een lq'kast.

Inl. : Simac Electronics,
Veenstraat 20, Veldhoven
(a0) s3372s

Elektronische schakelaars

Lorch Electronics heeft
een uitgebreide reeks elek-
tronische schakelaars op
de markt gebracht. In
een ruime variëteit van se-
ries en modellen wordt
de frequentieband gedekt
van 0,5...1000 MHz.
Vele modellen zijn TTL
aanstuurbaar.

De serie ES-102 tot en
met ES-233 hebben een
gebalanceerd ontwerp en
{ekken de band van
0,5...500 MHz.
Ze zijn in SPST en in
SPDT uitvoerin gen. D eze
modellen hebben geen dri-
ver en hebben schakeltij-
den van 1,0 ns met een
zeer lage VSWR en lage
verliezen.

De series ES-341 tot
ES-363 zijn ook van een
gebalanceerd ontwerp in
SPST en SPDT, maar heb-
ben allemaal een TTL aan-
stuurbare driver. Deze
reeks dekt de band van
1,0...200 MHz, en er zijn
2 vermogensklasse, te we-
ten een reeks tot +13
dBm en een reeks tot
+30 dBm.
Het verlies is bijvoor-
beeld 2,5 dB op 200 MHz
met een isolatie van 80
dB. Alle modellen heb-
ben een lage VSWR in
de ,,ON" conditie, terwijl
sommige uitvoeringen
ook een lage VSWR heb-
ben in de ,,OFF" condi-
tie.
De series ES-381 tot en
met ES-501 zijn van het
,,single-ended" type met
een TTL aanstuurbare dri-
ver. Zij dekken de band
van 30...1000 MHz met la-
ge verliezen tot zelfs 2,0
dB bij 1000 MHz en isola-
tie van 100 dB bij 500
MHz. Configuraties zijn
beschikbaar van enkelpo-

lig in en uit tot enkelpo-
lig in en 32-polig uit.
Er is een vermogensklas-
se van +13 dBm en +35
dBm.
Alle modellen hebben
zeer lage VSWR in de
,,ON" conditie, terwijl
sommige uitvoeringen
ook een lage VSWR heb-
ben in de ,,OFF" condi-
tie.
Zowel PC-board als con-
nector versies zijn lever-
baar, met een totaal van
3l verschillende behui-
zingsmogelijkheden.

Inl. : Auriema Nederland
8.V., Vestdijk 22, Eindho-
ven (A40) 44 44 70.

Fotometrische eindpuntin-
dicatie
Het Mettler titreersys-
teem DV/DK wordt met
twee f ototitreerappaiaten
uitgebreid. Met de ,,Scan-
ning Phototitrator" DK1S
en de ,,Filter Phototitra-
tor" DK19 kunnen fotome-
trische eindpuntindicaties
in het zichtbare gebied
(400...690 nm) worden uit-
gevoerd.
Beide instrumenten onder-
scheiden zich door de
soort interf erentief ilter-
monochÍomator. Bij de
DK19 gebruikt men in-
schuiffilters met een be-
paalde golÍlengte, terwijl
bij de DK18 een verloopfil-
ter is ingebouwd. Deze
biedt de extra mogelijk-
heid om absorptie-spectra
te ÍegistÍeren. Het meet-
principe berust op een 2-
straals-meetsysteem, geïn-
tegteerd in een dompelba-
re sonde met referentie-
cel. De meetsonde is
door een lichtgeleidingska-
bel met het moduul verbon-
den. Zonlicht en kunstma-
tige verlichting hebben
geen invloed op de me-
ting, omdat een hoogfre-
quente lichtmodulatie een
grote stooronderdrukking
tegenoveÍ externe licht-
bronnen bewerkstelligt.
In combinatie met modu-
len van het bestaande
MettleÍ titreersysteem
DV/DK kunnen registre-
rende titraties (met grafi-
sche verwerking), eind-
punttitraties met print-
out van de resultaten, even-

wichtstitraties en dfuecte
concenhatiebepalingen
(colorimetrie) in gekleur-
de oplossingen worden uit-
gevoerd. De fotometri-
sche eindpuntbepaling
wordt bij zuur-base, re-
dox-, neerslag- en com-
plexometrische titraties ge-
bruikt. Zuur-base- en re-
doxtitÍaties kunnen als zelf-
indicerende titraties of
als titÍaties met indicator
worden uitgevoerd.

Inl. : Mettler Instrumenten
8.V., Frombergstraat 1,
6814 EA Arnhem (085)
452N1

Frequentietellers

B. Davis Electronics Ltd.
levert een serie frequen-
tietellers. Deze serie om-
vat 4 typen: de HFC 60
(1 H2...60 MHz); de
HFC 600 (1 H2...ó00 MHz)
en de HFC60-OV en
HFC600-OV, beide met
kristaloven.
De gemeten frequenties
worden, met een resolu-
tie van 1 Hz, weergege-
ven op een 8-cijferig
LED display. De teller
heeft een omschakelbare
tijdbasis (1,0 s en 0,1 s).
De ingangsgevoeligheid
van de tellers bedraagt 10
mV op 60 MHz en 25
mV op 600 MHz en de
ingangsimpedantie is 1

MO/15 pF op 60 MHz of
50 O met de prescaler.
De kristaloven is ook als
optie leverbaar. De teller
kan naar keuze direct uit
het net worden gevoed,
of met een externe span-
ning van 9...16 VDC.
De HFC600 is qua eigen-
schappen gelijk aan de
HFC60 maar heeft als
extÍa een x 10 UHF pres-
caler, die overigens ook
als optie is te leveren.

Inl.: Fehec, postbus 107.
5580 AC Waalre
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bent jong-nog net geen 35 jaar - u hebt
uw hts-e achter de rug - u weet iets van
electronische meetinstrumenten . u
interesseert zich voor de commercie - u
bent bereid hard te werken

c.n. Íood bv, ziin een technisch bedrijí -

wij verkopen electronische test- en meet-
instrumenten - wij hebben ons kantoor en
magazijn in riiswijk z.h. .wij zoeken
mensen voor onze buitendienst

bent de technisch-commerciéle man die
wi, zoeken - u gaat onze relaties in
oosteliik nederland bezoeken -u zet
zich volledig in

ondersteunen u - maken uw ruime salaris
op tijd over - maken die werkelijk aan-
trekkelijke autoregeling rond en zorgen
ervoor dat u van uw voorlopig 20 vakantie-
dagen (dat worden er natuurlijk meer)
kunt genieten

moel ons alleen nog even bellen voor een
afspraak (070-996360, de heer buisman
of 's avonds 03486-Í793, de heer de iong).

uuf

wii verwachten U!

c.n. rcod bv - cort v-d. lindensteat 13
postbus 42 - 2280 a. iiswiik - tel. 070 - 9$360

ttltEl
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industriële produkten

Draagbare PT-100
teEperatuur meler

Newport, in Nederland
vertegenwoordigd door
C. N. Rood B.V. heeft
een tempeÍaturu meteÍ
geïntroduceerd. Dit nieu-
we model heeft o.a. de vol-
gende kenmerken:
- Hoge nauwkeurigheid

door gebruik van plati-
na weerstandopnemer
PT-lm (DrN)

- Duidelijke aflezing
door liquid crystal dis-
play

- 200 uur onbezorgd ge-
bruik op een 9 volt bat-
terij

- Keuze uit diverse pro-
bes: oppervlakte-, dom-
pel-, naald- en lucht-
meetprobes

- Resolutie naar keuze 1

"C of 0,1 "Celsius
- Snel reagerend
De robuuste, slagvaste be-
huizing maakt dit appa-
raat uiterst bruikbaar
voor service doeleinden
bijv. airconditioning, ver-
warming en voedsel tem-
peÍatuÍen.

Inl.: C. N. Rood 8.V.,
Cort v. d. Lindenstraat
11-13, postbus 42,
2280 AA Rijswijk, (070)
9963ffi.

Universele geminiaturi-
seerde voedingen

De MlC-serie voedingen
voor algemene toepassin-
gen uit eigen fabricage heb-
ben een ingebouwde trans-
formator en een instelba-
re uitgangsspanning. De
con§tructie bevat geen en-
kele montagedraad, ter
vergroting van de betrouw-
baarheid. Door de IC-sta-
bilisator met thermische
beveiliging ontstaat een
grote overbelastbaarheid.
De maximaal af te nemen

stroom ligt veel hoger
dan de nominale, zodat de-
ze voeding uitstekend
kan worden gebruikt als
,,standby"-acculader voor
kleine gesloten loodac-
cu's. Ook in medisch-elek-
tronische apparatuur kan
de MIC worden ingezet.
De serie bestaat uit de vol-
gende typen: MC 5UOP
- 5 V vast, 1 A; MIC 51

- 5...9 V, 1 A; MIC
tzm 10-r2-t4 v, 550
mA; MIC 1505 13-15-17
V, 500 mA; MlC2404
23-24-27 V, 350 mA. De
buitenste getallen geven
het spanningbereik, het
middelste getal de nomina-
le spanning aan. Verdere
eigenschappen zijn:
Ingangsspanning
200...240 v Ac, 50...400
Hz.
Uitgangsspanningtoleran-
tie+LVo(voor5V+
4Vo)
100 dB verzwakking van
1 kV/0,5 ms netspanning-
spieken
80 dB CMRR bij 1 MHz
trafo volgens VDE/KE-
MA specificaties
2500 V AC isolatiespan-
ning, lekstroom 10 mA
beveiligd tegen kortslui-
ting en oververhitting
invloed van t lWo net-
spanningschommelingen
op de uitgangsspanning:
25 mV
invloed van 0...lWo be-
lastingvariaties op de uit-
gangsspanning: 25 mV
afm.: 5x6x7cm-
geen extÍa koeling nodig.

Inl.: Ir. H. Stoet's Radio
8.V., Orionstraat 4, Den
Haag, (070) 839285

Linl Log Zwaaigenerator

Model 2200 is een zwaai-
Senerator met een frequen-
tiebereik van 0,003
Hz...30MHz.
Dit instruàent van
Krohn-Hite bevat, naast
de hoofdgenerator voor si-
nus-, driehoek-, vier-
kant-, puls- en zaagtand
golfvormen, een tweede
zaagtandgenerator, in te
stellen van 0,05 H2...10

kHz. Beide generatoren
kunnen afzonderlijk van el-
kaar worden ingesteld.
Het instrument is voor-
zien van een frequentie-
marker en de frequentie
kan zowel lineair als loga-
ritmisch worden gesweept.

De belangrijkste kenmer-
ken zijn:
frequentiebereik 0,003
Hz...30MHz
lin/log zwaai op en neer
frequentie marker
gecalibreerde start/stop
van de zwaai
maximum uitgangsspan-
ning 30 V over 50 O
gecalibreerde verzwakker
dubbele DC offset rege-
ling
instelbare symmetrie en fa-
se.

Inl.: C. N. Rood 8.V.,
Postbus 42, 2280 AA Rijs-
wijk (070) 996360

Voedingsmodule voor
elektret-condensator
microfoons

foonmodules ME20,
ME40 en ME80 beschikt
de gebruiker over een com-
pleet microfoonsysteem
met richtingsgevoelighe-
den, die qua karakteri-
stiek uiteenloopt van een
kegelvorm tot een super-
nier/knotsvorm.

Inl. : Kinotechniek Handel
8.V., Jan van Gentstraat
lil, 1171 GP Badhoeve-
dorp (02968) 6355

Precisie handbediende
multiprobe

Research Instruments mul-
tiprobe is speciaal ontwor-
pen voor het analiseren
van fouten in IC's en het
onderzoeken en testen
van circuits tijdens het ont-
werpen. Niet alleen aan-
eengesloten,,eilandjes"
maar ook de kleinste on-
derlinge verbindingen kun-
nen worden getest of veran-
derd. De keuze uit verschil-
lende mogelijkheden is in
het systeem ingebouwd zo-
dat minder nauwkeurige
testpennen of testkaarten
kunnen worden gemon-
teerd als toevoeging op
de ecisie testpennen. Er
kunnen maximaal 6 van
deze testpennen worden
gemonteerd op het tril-
lingsvrije platform teza-
men met een objecttafel,
microscoop en verlich-
ting. Elke precisie-test-
pen heeft een enkele be-
dieningshendel voor klei-
ne bewegingen in alle
drie dimensies en aparte
hendels voor grote.bewe-
gingen. Objecttafels zijn
verkrijgbaar met x x y af-
metingen van 25 x
25...102 x 102 mm en
met de mogelijkheid om
in de z-richting te bewe-
gen voor het testen en ver-
wisselen van circuits. Zuig-
nappen zijn aanwezig
voor het bevestigen van
de halfgeleiders en schijf-
jes en bovendien zijn er
verschillende voeten voor
het testen van de gemon-
teerde chips. Objecttafels

van grote afmetingen heb-
ben een fijnpositionerings-
eenheid met een micro-
meter, gemonteerd voor
het herhaaldelijk testen,
gebruikmakend van vast in-
gestelde testpennen. De
microscoop wordt geschei-
den van de objecttafel ge-
monteerd om mechani-
sche koppeling te voorko-
men waardoor de tespen-
nen versteld of gestoord
kunnen raken tijdens het
instellen of focusseren
van de microscoop. Het
statief kan worden vastge-
zet of versteld d.m.v. een
x-y positioneerinrichting.
Het monteren van een po-
sitioneerinrichting is nood-
zakelijk als men werkt
met sterke vergroting op
gecompliceerde IC's en
het noodzakelijk is om
twee gebieden te testen
die ver van elkaar liggen.
De verlichting wordt ver-
zorgd door een TLI^mp.
De afmetingen zijn: 750
x 400 x 500 mm en het
gewicht is 17 kg.

Inl. : Manudax Nederland,
postbw 25, 5473 ZG Hees-
wijk (NB) (U139)12s2.

GlasÍiber isolatie

Bell Laboratories heeft
glasf iber-versterkt polyp-
henyl sulfide (Ryton) uit-
gekozen voor de isolato-
ren van de twee connecto-
ren946 en 947. Ryton
heeft een goede isolatie-
weerstand, is flexibel,
vlamvertragend en be-
stand tegen stoten, warm-
te, kruipstromen, chemica-
liën en breukspanning.
Inl. : Philips Petroleum
Company, Bd de Water-
loo, 39-1N0 Brwelles
(02) s12s880

t
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Sennheiser heeft voor
zijn elektret-condensator-
microfoonsysteem een
nieuwe voedingsmodule
ontwikkeld, met type-aan-
duiding K 3 N respectieve-
lijk K 3-U. Het verschil tus-
sen beide modules is dat
de laatste voorzien is van
een filter voor het onder-
drukken storende gelui-
den. Dit basfilter kan wor-
den geschakeld in drie stap-
pen: -0 dB, -7 dB en
-20 dB bij een frequen-
tie van 50 Hz. De schake-
laar is zo in de handgreep
ondergebracht, dat hij
niet storend is en tegen
ongewild gebruik is bevei-
ligd. Met deze nieuwe voe-
dingsmodule, die uiter-
aard ook zonder omscha-
keling op fantoomvoe-
ding van 11...52 V (con-
forrn DIN 45 596) kan wor-
den gebruikt, en de micro-
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Jonge HTS-ingenieurs E
die selectief te werk gaan
die zijn bij onr aan het goede adre3, zeker alr het
gaat om het kiezen van de iuirte baan.

U bent electrotechnicus, pas aíge
studeerd aan e6n HTS oÍ verwacht
dat binnenkort le zijn,
Een íunktie in hel bedriilsleven trekt u
aan, maar u wilt niet over één nacht
ijs gaan. U will gÍaag eerst meer aan
de weet komen oveÍ ons bedriit en de
werkzaamheden.

Wil zijn Philips'
Telecommunicatie lndustÍie B.V.
in Hilversum, ontwikkelaars,
,abrikanten, verkopers en rvereld-
wijde installateurs van omvangrijke
telecommunicatiesyslemen : zo wordt
op dit moment een modern openbaar
teleÍoonnet in Saudi-Arabië geinstal-
leeÍd.

Om u meer inÍormatie te geven
over computergestuurde teleÍoon-
centrales, organiser€n wij een aantal
voorlichtingsbijeenkomsten.
Wij zetten u uiteen welke ontwikke-
lingen gaande zijn en waarop PTI
hierin voorop loopt.

Wi, zullen u verlellen hoe u
middels introductiecursussen en
training-on-the-iob deskundig wordl
in ons vakgebied.
Ook zult u meer kunnen horen over
de concrete mogeliikheden op dil
moment.

Telecommunicatie

Blnnrn dr
- Ontwlkk.e ng

Daar woÍden nieuwe telecommu-
nicatiesystemen ontwikkeld o.a.
computerg€stuurde lel€Íoon-
centrales voor op€nbaí€ en
bedrijísnetten,
Voor de ontwikkeling van met
name real-time soílwaíe hebben
wii technici nodig met belangstel-
ling voor zowel de moderne elec-
tronica als programmering en
systeemanalyse.

- CommcrclÖc AÍdallnge{t
Het leveren van klanlondocumen-
talie vooÍ de exploilatie en het
ondeíhoud van de systemen be-
hoort tot onze taak.
Hiertoe hebben wij technici nodig
met inzicht in de weíking van de
systemen en vaardigheid in het
schriÍtelijk rapporteren.

WÍ realiseren ons dat de
bovenstaande iníormatie zeer
beknopl is. WÍ zullen u dan ook
graag ontmoeten op een van de voor-
lichtingsbijeenkomsten, vraarvoor u
bij deze bent uitgenodigd.

U ontvangt van ons een
inlometieíonnulier on een uilnodiging
als u schtiift oí bell:
C. Schrcve4 Fersoneel & Organisatie,
PTl, Postbus 32, 1200 JD Hilversum.
Teletoon: 035491 141 .

PHITIPSPXl!rpÍ
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industriële produklen

Spiegelgalvanometer te-
corders

Het type RMS-1l Rapet
is de eenvoudigste uitvoe-
ring van het Kyowa UV-
recorder programma. De
compacte afmetingen, het
kleine gewicht en de moge-
lijkheid tot DC voeding
maken het tot een draag-
bare en overal inzetbare
schdver. Het aantal kana-
len bedraagt naar keuze
minimaal twee tot maxi-
maal zes, met een frequen-
tiebereik van DC...1000
Hz. Standaard is een ti-
mer galvanometer gemon-
teerd, welke met grote
nauwkeurigheid een tijd-
markering in de kantlijn
geeft. De galvanometers
zijn eenvoudig op de recor-
der in te stellen en
d.m.v. een view-venster
te controleren. De halo-
geen lichtbron, het Ko-
dak UV papier en zeven
verschillende typen galva-
nometers staan borg voor
goede scherpe registraties.
Voor wat betreft het pa-
piertransport is er keuze

uit vijf snelheden, die lig-
gen tussen 2,5 mmis en
100 cm/s. Als extra kan
een oplaadbare DC voe-
ding en een opspoelinrich-
ting worden geleverd.
Wordt de recorder in com-
binatie met een weerstand-
bank gebruikt, dan kun-
nen elektrische signalen
tot 300 V of tot 5 A wor-
den geregistreerd.

Inl.: Dépex 8.V., Steen-
straat 85, De Bih (030)
763111

Miniatuur cnaxiale
schakelaars

,,Micronde", de hoogfre-
quent-afdeling van Ra-
diall, heeft een serie
SPDT-schakelaars ontwor-
pen, genaamd RM en
RD. De RM-types zijn
monostabiel en geschikt
voor toepassingen tussen
DC en 2 GHz. Ze zijn
voorzien van SMA, SMB
en SMC-connectoren. De
RD-serie is mono- of bi-
stabiel, geschikt voor
DC...6 GHz en bezit
SMA-connectoren. Door-

dat de schakelaars zeer ge-
ring van afmetingen zijn,
kunnen ze in vrijwel elk ap-
paraat worden inge-
bouwd. Deze serie zal dit
jaar worden uitgebreid
met miniatuurschakelaars
voor 12 en 18 GHz
(SMA-connectoren, mo-
no- en bistabiel, zeer ho-
ge specificaties).
VSWR max :

12,4 GHz :1,4
18 GHz : 1,5
Insertion loss :

12,4 GHz: 0,4 dB
18 GHz : 0,5 dB
Min. isolatie : 60 dB...18
GHz.

kan worden toegepast in
proportionele regelsyste-
men.
Het opmerkelijke aan dit
pneumatische apparaatje
is, dat deze identiek is op-
gebouwd en kan worden in-
gesteld als elektronische
regelaar. Zo kan de pro-
portionele band (xp) wor-
den versteld zonder dat
het instelpunt verschuift.
Met behulp van een spe
ciale montagebeugel kun-
nen twee manometers aan-
gesloten worden, bijvoor-
beeld voor het aflezen

van de gemeten- en de uit-
gangsdruk.
Ondanks de,,mini"-afme-
tingen van deze nieuwe re-
gelaar, die de type-aandui-
ding RPP 20 in de Cen-
tair-serie heeft gekregen,
is de werking uiterst nauw-
keurig. In combinatie
met pneumatische regelaf-

sluiters van Sauter zijn di-
verse regelproblemen een-
voudig en gocdkoop op
te lossen.

Inl. : Geveke Elektronica
bv, Kabelweg 25, 1014
BA Amsterdam (A20)
802 802

R. Jahre
micacondensatoren

ffi;
Inl. : Radiall Nederland
8.V., postbus 64, Hoevela-
ken (03495) 4009

Miniregelaar voor indu-
striële processen

De serie Centair prieumati-
sche regelaars van Sauter
is uitgebreid met een mi-
niatuuruitvoering voor in-
dustriële processen (on-
der meer voedings- en zui-
velindustrie). De regelaar

Jahre presenteert een nieu-
we lijn voordelig geprijs-
de micacondensatoren
voor gedrukte schakelin-
gen. De toepassing bij uit-
stek vindt men in de indus-
triële elektronica, spe-
ciaaal daar waar de prijs
een overwegende rol
speelt. De condensatoren
zijn zeer compact (10 mm
stukmaat), hebben een la-
ge temp. drift en een klei-
ne temp. coëfficiënt (min-
der dan 100 ppm). Het
capaciteitsbereik gaat van
l8 ... 1800 pF met toleran-
ties van + SVo oL l lWo.
De nominale spanning be-
draagt 250 V bij een proef-
spanning van 50 V.

Inl.
bus

Heijnen 8.V., post-
10, 6590 AA Gennep

(088s1) 19s6
Bedrijfsstraat 2, 3500 Has-
selt (B) (011) 225467

*
EmmsEMr
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2114
3539
4044

LEIDER IN STATISGHE RAMS

COURANT NIEUW

8108 1K x 8

nu leverbaar

VERWACHT

8308 1K x I

pin equivalent van
2708 EPROM

FAMATRA, EMM Semi distributor voor de Benelux

Postbus 721,4803 AS Breda NL

Tel : 076-133457 ;Telex i 54521

1Kx4
256 xB
4Kxl

SPECIAAL

41o4. 1Kx4
42OO 4Kx 1

4402 4K x 1

LEVERING UIT VOORRAAD VAN DE MEESTE TYPEN TEGEN'N SCHERPE PRIJS
ALS VOORBEELD: 2114 UCB, VOORRAAD Í. 13,50 (100 *)
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In de wereld van de elektronische instrumenten,
calculators, computers, medische en
analytische apparatuur regeren cijfers,
nummers, programma's en rekensystemen.
In de jacht op perfectionering van die
elektronica dreigen mensen soms op het
tweede plan te geraken. Hewlett-Packard
heeft dat bezwaar bezworen. Mensen in
dienst van Hewlett-Packard zijn het waarom
het draait. De apparatuur, hoe geavanceerd
ook, is een gevolg van hun gezamenlijke
inspanning.

Een kans op een riante
baan in de
computerwereld:

Customer
En

a

n r
com ters

Hewlett-Packard heeft een speciale afdeling voor
de service van computers, de groep customer
engineering. Uw job wordt omschreven als zijnde
een zelfstandige buitendienst functie voor mensen
met een hogere of middelbare elektronische
opleiding.
Enige ervaring in de computer service en/of kennis van operating systemen vormen een pluspunt.
Hewlett-Packard staat als bedrijf garant voor een aantrekkelijk salaris en goede secundaire
voorwaarden, zoals een premievrij pensioenfonds, aandeel in de winst en een auto van de zaak.
Een goed gesprek over uw toekomst binnen een dynamisch groeiend bedrijf verp'licht u tot niets.
Bel daarom met mejuffrouw C.E. Koedam, Hewlett-Packard Benelux N.V., Van Heuven
Goedhartlaan l2l, I l8l KK Amstelveen, telefoon 020-472021.

HEWLETT PACKARD
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boekbesprcking

Anlennetechniek
Diefenbach W. - Geyshalter W.
KW- und UKlV-Amateurfunh-Antennen.
Uitg.: Franzis-Verlag GmbH, Miinchen, 1978.
148 p. (11,8 x 17,5 cm), 136 Íig.,18 tabellen.
Prijs: DM 9.80.

Niveau: radioamateurs.
Elfde onveranderde uitgave van band 44 uit de
Radio-Praktiker-Bticherei, die de lezer ver-
trouwd maakt met de theoretische grondslagen
en de praktijk van de antennetechniek voor
amateuÍs en dit zowel voor de zend- als de ont-
vangtechniek.
Dit werkje stelt de zendamateur hulpmiddelen
ter hand om met relatief eenvoudige apparatuur
toch $ote afstanden te overbruggen; hierbij kan
worden geput uit de jarenlange ervaring van de
schrijvers. Na de noodzakelijke begrippen om
de werking van antennes te begrijpen, gaan de
auteurs nader in op de verschillende eenvoudige
bouwvormen van KW-antennes. Meer uitvoerig
worden de richtantennes behandeld. Speciale
aandacht is besteed aan de koppeling tussen zo-
wel KW zend- als KW-onwangantennes. Een
goede kennis van de stralingsdiagrammen is
hierbij een onontbeerlijk gegeven.
Hierop volgt een uitgebreide studie van de
UKW-antennes voor radioamateurs, van een-
voudige tot speciale uitvoeringen, hun aanpas-
sing en hun voeding. Bijzondere attentie wordt
gevestigd op de onderdrukking van ongewenste
stralingen, waarbij f ilters onmisbare elementen
vorÍnen. Dat hierbij metingen een belangrijk
facet uitmaken hoeft geen betoog. Het geheel
wordt afgesloten met praktische richtlijnen voor
de realisatie en het oprichten van een KW- en
een UKW-antenne-installatie.
Door zijn eenvoudige aanpak ontdaan van alle
wiskundige benaderingen, en door de uitermate
praktische inslag, een begeerd werkje voor alle
radio- en zendamateurs.

H. Saeys

Meettechniek
Carter H.
Kleine Oszilloskoplehre.
Uitg. : Philips Taschenböcher
Philips GmbH, Hamburg 1977.
2a5 p. $A,5 x 21,5 cm), 100 fig., 25 foto's.
Prijs: DM 21.50.

Niveau: voor alle niet-elektronici en voor begin-
ners.

Dit is de 7e geheel herwerkte en verbeterde uit-
gave van een succesboekje dat in 1958 geboren
werd. Het bij insiders overbekende en meest ge-
bruikte meetinstrument ook ,,bedienbaar" te
maken door niet-elektronici is het nagestreefde
doel van de auteur. Dat hij hierin volkomen is
geslaagd, bewijzen de steeds hernieuwde, aan
de huidige stand van de techniek aangepaste uit-
gaven. De aanpak is uiterst eenvoudig: na de
bondige verklaringen van enkele grondbeginse-
len over het waarnemen van verschijnselen op
de oscilloscoopbuis, wordt de algemene werking
van de scoop zelf en de elektronenstraalbuis in
het bijzonder, nader belicht. Volgt dan de
functionele samenstelling van de scoop.
Een extra hoofdstuk is gewijd aan de hulpap-
paratuur. Hoe de scoop moet worden bediend
en wat ermee kan worden gemeten, vormen

beslist de belangrijkste delen. In de appendix
een meer publicitair getinte bïdrage over de
reeks Philips-scopen.
Pretentieloos werkje, dat als bruikbare handlei-
ding voor niet-elektronici of beginnende tech-
nici een duidelijk praktische kijk geeft in de
samenstelling, het gebruik en het toepassingsge-
bied van de oscilloscoop. Het nadeel van derge-
lijk,,vulgariserende" werkjes blijft uiteraard
hun sterke onvolledigheid waardoor de eigen
beperkingen van het meetapparaat vaak als fou-
tieve resultaten van het toestel onder test wor-
den geïnterPreteerd' 

H. saevs

Ontvangtechniek
Sterrenberg F. A. S.
Ontvangers.
Uitg.: De Muiderkring
320 p. Qa) x 21 cm),
Prijs; f 25,-.

B.V. Bussum, 1978
talrijke fig.

Niveau: leerlingen MTS, technici

Derde druk van een klassiek gebleven leerstof
die wel aan de nieuwste ontwikkelingen i.v.m.
de schakeltechniek werd aangepast. Bewijs
hiervan is de inhoud, die de volgende hoofd-
stukken bevat: radiogolven en hun eigenschap-
pen, de radiogolf als drager van informatie,
afstemkingen, principes van ontvangers, betere
detectoren-betere ontvanger§, ontvangerspe-
cificaties, planning en constructie, antennes en
hun aanpassing, ontvangeringangen, oscillato-
ren, MF-versterkers en -filters, detectie en
AVR, accessoires, bijzondere technieken, meet-
instrumenten, afregeling, testen, ontvangst.
Verder nog een uitgebreide literatuurlijst en een
index.
Een vrij volleclig werk dus, met duidelijk verkla-
rende teksten, vooral geïllustreerd met didakti-
sche blokschema's.
Spijtig is, dat de nog talrijke ,,buis"schakelingen
de waarde van het boek enigszins aantast.
Waarom in 1978 deze ballast niet vervangen
door meer modeme geïntegreerde schakelin-
gen? De gemakkelijke schrijftaal van de auteur
helpt in niet geringe mate het doorwerken van
het boek. Een werk dat verstaanbaar is voor al
diegenen die vertrouwd zijn met de basiselek-
tronica en de netwerken. Het boek is geschikt
voor zelfstudie en voor gebruik als schoolboek.

H. Saeys

Elektro-akoestiek
Nijsen C. G.
Moderne Tonbandgeriite-Technik.
Uitg.: Philips Taschenbiicher, Philips GmbH,
Hamburg, 1978
130 p. (14,5 x 21,5 cm), 111 fig.
Prijs: DM 24.-.

Niveau: amateurs en leerlingen van onze mid-
delbare technische scholen.

Dit boek over bandopnemeÍs en cassetterecoÍ-
ders is, zoals de schrijver het zelf meedeelt in zijn
voorwoord, vooral gericht ter informatie van de
amateurs die zich voor dit onderwerp een dieper
inzicht willen verwerven. Na eerst de historische
achtergrond van de bandopnemer te hebben be-
licht, wordt in het volgend hoofdstuk een over-
zicht gegeven van en een verduidelijking over
een aantal technische begrippen, waaronder de
magneetkop, kwaliteit en speelduur, bandsnel-
heden, mono-stereo enz. Deze dingen moeten
het de lezer dan mogelijk maken om bij eventue-
le aankoop van een appaÍaat, een betere en
deskundiger aankoop te doen.

In een volgend hoofdstuk wordt dieper ingegaan
op de theoretische aspecten. Hierin bespreekt
de auteur zowel de elektromagnetische opname
als weergave, alsmede de technische problemen
die bij de uitvoering te voorschijn komen. Hier
komen problemen als geluidskwaliteit, het men-
selijk gehoor en elektronische correctieproces-
sen aan bod. Onder de titel moderne kwaliteits-
kenmerken behandelt de auteur begrippen en
nieuwtjes, zoals het drie-motorensysteem, mo-
derne koppentechniek, ruisarme banden, ruis-
onderdrukkingssystemen, HiFi-cassettes enz.
Aansluitend hierop een overzicht van gebruike-
lijke microfoons en luidsprekers met hun speci-
fieke eigenschappen en toepassingen.
Bijzonder interessant lijkt ons de bijdrage over
het onderhoud, de optredende storingen en de
bedieningsfouten. Een handige foutzoekboom
met vermelding van oorzaak en remedie geeft
aan het geheel een zeer praktisch tintje.
Het geheel wordt afgerond met een hoofdstuk
over de mogelijkheden en uitbreidingen van
bestaande installaties zoals hoofdtelefoons, dia-
besturing enz. Een goed boek voor amateurs die
zich niet alleen beperken tot het ,,knopjes"-
indrukken maar wel een technisch inzicht willen
verwerven in de door hen gebruikte apparatuur.

H. Saeys

GeinÍegreerde schakelingen
Marston R. M.
110 integraÍed circuit projects lor the home
conshuclor.
Uitg.: Butterworth & Co, Londen, 1978.
118 p. (13,5 x 21,5 cm), talrijke figuren.
Prijs: f 2.95.

Niveau: technici en leerlingen MTS.

Tweede en bewerkte druk. Doel van dit werk
is de integratietechniek over te brengen op de
technicus en de student. Hiervoor worden
slechts 5 specifieke en populaire IC's gebruikt
waarmede dan 110 interessante projecten kun-
nen worden uitgevoerd. Deze ontwerpen gaan
van laag-niveau versterkers over precisie-indi-
catietoestellen tot ongebruikelijke gadgets.
Alle schakelingen werden door de auteur zelf
ontworpen en gerealiseerd, wat bijgevolg een
waarborg is voor de goede uitvoerbaarheid.
Geschikt voor de amateur, de student en de
technicus.

H. Saeys

Schakeltechniek
Köhler W.
Relais.
Uitg: Franzis-Verlag GmbH, Miinchen 1978
142 p. (11,8 x 17,5 cm), 96 fig.,2 tabellen.
Prijs: DM 9.80.

Niveau: technici, leerlingen MTS.

Tweede, verbeterde uitgave, uit de serie RBP
(Band 160). Dit werkje bevat de grondslagen
van verschillende soorten relais, hun werkings-
principe, uitvoeringsvormen en basischakelin-
gen, de schakeltechniek met praktische voor-
beelden. Verder wordt het meten en uittesten
van relais besproken.
Voorheen een veel gebruikt element in de
elektro-techniek, wordt het de laatste tijd meest-
al vervangen door elektronisch equivalente
schakelelementen. Nochtans blijven er zinvolle
toepassingen bestaan waarvan in dit boek meer-
dere worden behandeld. Voor technici en voor
vaklui die in hun dagelijkse praktijk nog met dit
element in aanraking komen, een waardevolle
gids.

H. Saeys
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De huidige Z-80 micro processor en de aangekondigde Z-B en 2-8000 worden
geleverd als komponeten, met de daarvoor benodigde ontwikkelingssystemen;
als serie computer boards en ook als komplete micro computers.
Ter ondersteuning van de sterk stijgende aktiviteiten bij ons als importeur
van Zl LOG voor Nederland, zoeken wij op korte termijn

medewerker
Binnendienst Nerkoop

oZílog mrcroprocessors
Kennis van micro processors is uiteraard noodzakelijk, zeker op het gebied
van hardware en liefs ook op software. Bekendheid of ervaring met de Z-80
strekt tot aanbeveling.

Sollicitaties en inlichtingen bij de
heren Bender en v.d. Wolf.
Tekelec-Airtronic B.V. Postbus 63
27OO AB Zoetermeer tel.079-310100 TEKEI.EC ÏA, AFIÍEOIU!G

:
De Klinisch Fysische Dienst van het Canisiusl
Wilhelmina Ziekenhuis te Nijmegen heeft op
korte termijn plaatsingsmogelijkheid voor
een

electronicus
Kandidaten van MTS-niveau, die tevens erva-
ring in ziekenhuisinstrumentatie hebben' genie-
ten de voorkeur.
Binnen het Canisius-Wilhelmina ziekenhuis be-
heert de klinisch Íysische dienst een uitgebreid
bestand medische apparatuur. Naast het onder-
houd van de veelal electronische apparatuurad-
viseert de dienst bij de aanschaÍ varr nieuwe ap-
paratuur. De dienst ondersteunt gebruikers bij
de toepassing van complexe meetapparatuur.
Er wordt in beperkte mate ontwikkelingswerk
gedaan.

Telefonische inÍormaties onder 080-558558,
toestel 251.
Schriftelijke sollicitaties te richten aan het hoofd
afdel ing Personeelszaken van het Canisius-Wil-
helmina Ziekenhuis, St. Annastraat 289, Nijme-
gen, onder vermelding van kode RE zl4.

C/NISIUS.
WILHELM!NA
ZIEKENHUIS,NUMEGEN
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Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers

HESTEL ELECTRONICA
COMPONENTEN BV
PosÍóus 585 - 3700 AN ZEIST
P.C. Hooftlaan 3
Tel.: 03404-122 47
Telex 40751
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PRECISIE OP.AMP.
IN MINI IDIP EN IVI INI'PRIJS

De nieuwe reeks operationele versterkers in lVlNl-DlP uitvoering is een welkome aan-
vulling van de bekende P.lVI.l. instrumentatieversterkers serie 0P02 - 0P05 - 0P07.

Ondergebracht in een ruimte besparende 8-pins dual-in-line (NnlNl-DlP) behuizing,
hebben ze dezelfde specs, maar kosten ze een fractie van de prijs.

De unieke TRIPLE PASSIVATION techniek van P.fvl.l. garandeert stabiliteit over
lange termijn, lage ruis en afwezigheid van pop-corn noise.

De specificaties worden volledig gegarandeerd over het temperatuurbereik van 0-700 C.

TYPICAL SPECS VOOR V, : t 15V, 00 C < TA < + 700 C

OP 02CP OP OSCP OP-O5EP OP.OTCP OP OTEP units

1,2

1,4

25

4

100

150

0,65

0,35

2,0

t 2,2

o,4

120

400

0,38

o,25

1,4

t 1,5

o,2

123

450

0,35

0,085

1,6

t 2,2

0,4

120

400

0,38

0,045

0,9

t 1,5

0,3

123

450

0,35

mV

nA

nA
pYloC

dB

V/mV

!Vp-p

STUKSPR IJS (1 Sst) 8,10 1 1,50 17,75 13,50 10,75 HF L.

Note 1: Parameter bij TA :25oC en 0,'l Hz 10 Hz

BEL ONS... WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD

BOURNS ( NEDERLAND) BV.

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 85
2270 AA VOORBURG

TELEX:32023 TEL.: (070) 87 44W
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brochures

Auriema, Eindhoven: een brochure vanL2pag.
van AVX Ltd geeft basis formules eil diagram-
men van meervoudig gelaagde keramische con-
densatoren met verklaring van de capaciteit,
diëlektrische constante, dissipatiefactoi en de
effecten van de frequentie.

Philips, Eindhoven: T&M news, vol. 6 no. 4,
PM 4410 IEC-bus instrumentatie besturings-
eenheid als onderdeel van de 4400 compact-
computer serie, familie laboratorium-tafelvoe-
dingen, test- en meetapparatuur voor de bestu-
ring van snelle aftastende spectrometers, le-
vensduurtest van PXE (piëzo-elektrisch kera-
miek) gas-ontladings klappen, papiertransport-
mechanisme voor de PM8041 of 8141 A4 x-y
recorders, PM32l1. met Tv-triggermogelijk-
heid, verbeterde uitvoeringen van de PM8251
en 8252 papierschrijvers.

Vosko elektronics, Oegstgeest: microproces-
sorsystemen op eurokaarten van Buve systems
Engineering, Holland voor Z,80,8085, 6800,
6802 processoren, verder RAM, ROM, I/O, ti-
ming, karaktergeneÍatoren, grafische displays,
calculator, prioriteit, flexibele schijf, casset-
terecorder, IEC-bus kaarten, kortom voor elke
toepassing een eurokaart.
Digitale paneelmeters en calibratoren van Inter-
national Microtronics Corp.
Halfgeleider prijslijst, oktober '78, T"TL,
CMOS, lineaire IC's, microprocessoren,
RAM's, EPROM's, PROM's, UART, LED's,
LED clips, transistoren en dioden, spanningre-
gelaars, displays, storingongevoelige logica (Hi-
NIL), data conversie produkten, JFET's, IC
voetjes en connectoren voor soldeer- en wire-
wrap verbindingen, burn-in IC voetjes, RFI
ontstoringsfilters, merkenoverzicht.

F-luke, Tilburg: The Fluke review, DMM's,
touch-hold probes voor gemakkelijk aflezen van
meetwaarden, 22&1 A scanner met IEEE-488 of
RS232 interface,220O B data logger met inge-
bouwde klok is geschikt voor alle typen stan-
daard thermokoppel-opnemers, data log-
ger/scanner circuit kaarten zijn te combineren
met plug-in connector kaarten, 5100 A cali-
bratoÍ-serie met ingebouwde microprocessor,
temperatuuÍ meetsystemen.

Heiinen B.V., Gennep, Mentor Gehàuse, nieu-
we catalogus GH 79. In deze catalogus presen-
teert MentoÍ het programma behuizingen. Hoe-
wel de inhoud de standaard typen beschrijft die
uit voorraad, dan wel op zeer korte termijn uit
de gangbare produktie kunnen worden gele-
verd, zijn ook speciale uitvoeringen t.a.v. het
oppervlak, afmeting en frontplaatbewerking
mogelijk. De lijn omvat aluminium compact be-
huizingen, tweedelige kasten en profielbehui-
zingen die bij uitstek geschikt zijn voor meetap-
paratuur, luidsprekers e.d. Ten behoeve van
afstandsbediening, mobilofoon e.d. is de kleine
,,profil-box" bijzonder geschikt. Voor algeme-
ne laboratoriumtoepassingen wordt het type
,,powerset 200" aangeboden, dat mede door
kunststofbekleding en gummiprofiel en de ster-
ke constructie ook zonder problemen gestapeld
kan worden. (Duitse, Engelse en Franse tekst).

Yekano B-V., Eindhoven: overzichtcatalogus
componenten, verdeeld in 2l hoofdstukken,
met index.

o
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De grootste piek in het ruisspektrurn
van een HeNe laser bevindt zich nabij de 6MHz.
Dankzij revolutionaire produktiemethoden in de

Hughes Aircraft fabrieken kunt u nu
beschikken over de nieuwste en goedkoopsfe generatie

HeNe /asers. Met uiterst lage ruis,
gespecificeerd tot maar liefst 10MHz.

te

Lange levensduur
Door de nieuwe hard-seal kon-
struktie hebben Hughes HeNe
lasers ultra lange levensduur.

Toepassingen
Onderstaande toepassi ngen
bewijzen de hoge kwaliteit van
Hughes HeNe lasers:
o landmeetkundige apparatuur
(Wild) . VLP laserbeeldplaat-
afspeelapparatuur o markering
bij houtzaagmachines o precisie
ellipsometers o hijskraanbestu-
ring o meetpoorten op autotest-
banen o Doppler snelheids-
meters r scheidingsvlak-, hoog-
tedetektie, holograÍische en
interÍerometrische systemen
o fotokopieersystemen .
sche scansystemen en
detektie

Lage prijs
Een Hughes HeNe laser is niet
duurder dan een gewone licht-
bron. U heeft al een een HeNe
laser vanaÍ Í. 430,- ex. btw., ex.
voeding.

Meer weten over HeNe lasers?
Bel dan Erik Gritters van
onze produktgroep
elektro-optika,
(070) 210101.

vanaf

Í.430,

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 070-210101., telex 31528

I

zakellllietlt|lls

Logic Control Electronics 8.V., Montfoort,
heeft officieel de vertegenwoordiging van het
Zwitserse fabrikaat Su,ssrac voor Nederland ge-
kregen.
Het programma omvat: Paneelschakelaars, sig-
naallampen en de bijbehorende accessoires voor
bijv. schakelaar combinaties op een rail.

Techmation b.v. te Schiphol-Oost gaat in de Be-
nelux de verkoop en service verzorgen voor OKI
(Japan) en Okidata (VS).

DiÍa Benelux, Baronielaan 63, Breda, heeft de
exclusieve vertegenwoordigingvan Druck Limi-
teddruk transducers overgenomen van Eltromat
bv, Zevenbergen.

ICS advertising, voorheen Industrial Creative
Services B.V. is verhuisd naar Keizersgracht
699,1017 DW Amsterdam (020) 262621 (b.g.g.
221289), postbus 15199, l0l7 EA Amsterdam,
telex 10418.

Inelco Nederland is verhuisd naar: Turfsteker-
straat 63, 1431 GD Aalsmeer, postbus 360,
1430 AJ Aalsmeer (02977) 28855.

De werkzaamheden van technisch bureau
Atoom, Oosterbeek worden overgenomen door
elekÍroÍechnisch bureau J. Lourens, Nieuwland
90, postbus 48, 6860 AA Oosterbeek (085)
334617.

Rodelco B.V. Electronics Rijswijk heeft een
exclusieve vertegenwooÍdigingsovereenkomst
gesloten voor de Benelux met Boschert Inc.,
Sunnyvale, Californië. Boschert fabriceert scha-
kelende voedingen met uitgangsvermogens van
25...400 watt.

Elharo, Rotterdam heeft de alleenvertegen-
woordiging voor Neuerland op zich genomen
van Rechner Industie-Elektronik GmbH Lam-
pertheim/Hessen. Deze fabriek heeft zich ge-
specialiseerd in de ontwikkeling van en fabrica-
ge van geheel elektronische benaderingsschake-
laars, in inductieve en capacitieve uitvoering
voor aanrakingsvrije detectie van vloeistoffen,
metalen en kunststoffen.

Werner electronics 8.V., Wassenaar, heeft de
vertegenwoordiging gekregen van het fabrikaat
Nippon ChemïCon, in Europa beter bekend
onder de naam Europe Chemi-Con, kortweg
ECC. Deze fabrikant van elektrolitische con-
densatoren heeft een centraal magazijn in Ier-
land, op het vliegveld Shannon. Werner houdt
de normale en de bipolaire series elco's op voor-
raad.

Ferguson 8.V., Soest, heeft per 1 okt. 1978 de
verkoop van apparatuur beëindigd. Reparatie
van toestellen wordt voortgezet bij de Tech-
nische Dienst van Ferguson te Soest. Onderde-
len voor alle Ferguson toestellen kunnen schrif-
telijk worden besteld.

Telerex Nederland B.V. is per 2 april verhuisd
naar Hoofdstraat 62, 5683 AG Best, postbus
180, 5680 AD Best (04998)4295, telex 59455
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Aan de Gemeenteliike Hogere Technische
School, Oudenoord 70 te Utrecht wordt
voor de afdeling elektrotechniek gevraagd
een

amanuensis
Zijn belangriikste taken zullen zijn:
o vezorgen en onderhoud van het instrumen-

tarium en de apparatuur;
o ontwerpen, vervaardigen en testen van

leermiddelen;
o assisteren bij de practica.

Uitvoering van de taken in samenwerking met
reeds aanwezige amanuensis en de docenten.
Gevraagde opleiding:
diploma M.T.S. aÍd. elektrotechniek met prak-
tijkervaring. Kennis en vaardigheid op het
gebied van de Íijn mechanische techniek en
de elektronica gewenst.

Salariëring:
voor 2l jarigen en ouder minimaalf 1.691,-
per maand en maximaal t 2.202,- per maand
met een diensttijduitloop tot f 2.401,- per
maand, of minimaal I 1.734,- per maand en
maximaal Í 2.401 ,- per maand met een dienst-
tijduitloop tot Í 2.533,- per maand, afhankelijk
van opleiding en ervaring.
lndiensttreding: zo spoedig mogelijk.

lnlichtingen worden verstrekt door de voor-
zitter van de afdeling elektrotechniek de heer
ir. J. P. H. Willemsen, tel.: 030 - 31 11 81.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de
direkteur van de school, de heer dr. ir.
J. C. Oostdii[ Oudenoord 70,
3513 EV Utrecht

Gemeente
Utrecht

KLEURENBEELDBUIS TESTER EN
REGENERATOR TYPE CTR 2OO2

Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV serviceplaats,
voor de service van af te leveren of in reparatie zijnde toestel-
len.
Met de CTR 2002 is het mogelijk:
a. sluiting t€ teston tussen kathode, 1e en 2e rooster,
b. het controleren van de emissie,
c. het crontroleren van de slijtagegraad van de buis,
d. het controleren van het vacuum van de buis,
6. meten en controleren van de negatieve afsnijspanning,
f. sluitingen wegnemen in de buis,
g. emissie verbeteren van e6n oude buis.

D€ CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn er meetsoc-
kets die beschikbaar zijn voor:
90 en 11f kleur dikhals, 110 kleur dunhals,'l lOzwart/witen AW28-31
zwarUwit, inline Toshiba/Philips.
Tevens kunnen volgens Uw specificaties meetsockets vervaardigd
worden.
Nog enkele technische gegevens:
Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt.
Omschakelbaar a,\ran/wit of kleursecties rood. groen en blauw.
AÍmeting: 41 x 14 x 13 cm.
Gewicht: ca. 3 kg.
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Fabrikant van
B. E. M. Microprocessor-
systemen en
B.E.M. Applikatie kaarten
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Nieuw voor PET gebruikers
Breidt uw PETuit tot een 32K byte RAM systeem met de
Petite 24K byte RAM expansie systeem in compacte kast
(304 x 210 x 84 mm) inc!. voeding

Slechts: f 2595,- excl. BTW

(lnc!. PET adapter)

Petite is een
Product voor
Plessey Microsystems
Specialisten
in Memory boards

Garantie:
6 maanden
na aflevering

Uit voorraad
leverbaar

Petite
24K byte

distributeur Benelux:

Brutech Electronics

Petite ook als losse print te bestellen met 32K byte RAM excl.
voeding en kast. Geschikt voor inbouw in PET (Selecteerbaar
24K of 32K) of voor andere systemen.
Prijs: f 1895,- excl. BTW (geassem bleerd/getest).
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INFORMATIE
EN

VERKOOP
(Wij leveren ook
aan paÉiculieren)
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P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL. 02972 - 3965 / Telex 18576 / BEMIN - NL
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Inderdaad, u leest het goed, een uniek
tiggervenster, dat de opname van éénmalige

verschijnselen, dankzij het dubbele

oveÍzichte liik e en pleaeige vormgevin g,
2 jaargarantie.
De Gould OS 4100 is een tweede generatie digitale
geheugenoscilloscoop.
U moet hier meer van weten; bel daarom naar
SimacElectonics,
als het om oscilloscopen gaat.

t-y'

vergemakkelijkt.
7

digitaal geheugen in zowel
pre-tiggering mogelijk ;

5503 HR Veldhoven - Veenstraat 20 -
1160 Brussel - Bd. duTriomphe
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